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Foto da Capa:

Troféu simbolo dos 33 anos da
Zanini com gue foram home-
nageadas dezenas de pessoas —
cllentes, consultores, ex-funcio-
ndrios e colaboradores diversos
— gue ao longo da trgjetéria da
empresa contribuiram para a
sua maioridade tecnoldgica.
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Introducédo
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O evento MAIORIDADE
TECNOLOGICA, que se realizou
no dia 29 de setembro de 1983
na fabrica da Zanini em Sertdo-
zinho, teve dois objetivos bésicos:
comemorar o5 33 anos daempresa
e propiciar uma frutifera reunido
de trabalho entre técnicos,
clientes, consultares, fornecado-
res e funciondrios da Zanini
S.A. Equipamentas Pesados,
empresas controladas e vincu-
ladas.

Embora tenha sido dificil,
por vezes, fazer compreender o
duplo sentido do encontro - pois
comemoragdo e trabalho ndo
costumam andar juntos -, o fato
é gue o evento foi positivo em
todos os aspectos. Tradicionais
clientes voltaram a fébrica.
Antigos e importantes colabora-
dores reviram as instalacoes da
Zanini. Novos e velhos consulto-
res encontraram-se em reunioes
técnicas antes e depois do evento.

Autoridades da area técnica
dispuseram-se a conhecer nossa
empresa, que foi honrada com a

visita de dezenas de pessoas de
diversas parte do mundo — o
numero de participantes oscilou,
ao longo do dia, entre 150 e 260
pessoas. Além disso, centenas de
funciondrios dos mais simples
aos mais graduados contribufram
para o enriquecimento da
reunido de trabalhoe parao
brilho da festa.

A Zanini acredita que a
existéncia de uma empresa
depende fundamentalmente de
duas coisas: 1) um eficiente |
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trabalho de mercado e 2) um 1 et
eficaz esforco no campo ‘:f
tecnologico. J d
Na reunigo do dia 29 de o L
setembro, a Zanini atraiu uma A
parcela significativa do mercado b
de equipamentos para aclcar e . ﬁ
dlcool, mostrando aos visitantes =
os resultados dos trabalhos de W
pesguisa e desenvoivimento da ! &
tecnologia. |
Este livreto é um registro das O

|
palestras e exposicoes feitas no :
dia 29 de setembro de 1983 no \ @
auditério da Zanini,




Luiz Lacerda Biagi

Resumo dos trabathos

O encontro foi aberto por
Luiz Lacerda Biagi, vice-presi-
dente de marketing da Zanini,
que idealizou o evento e dirigiu
os trabalhos. Num breve retros-
pecto do esforgo de desenvolvi-
mento tecnoldgico realizado pela
empresa, Biagi mencionou
dezenas de pessoas que desde a
década de 50 contribuiram direta
ou indiretamente para que a
Zanini alcancasse a maioridade
tecnolégica. Cerca de 80 colabo-
radores receberam um troféu
simbolizando a gratido da
Zanini (o troféu, executado pelo
Centro de Treinamento Zanini,
aparece na capa deste livreto),

Em seguida, o presidente da
Zanini, José Rossi Jr., resumiu
os aspectos essenciais necessarios
a fixaco da politica tecnolégica

brasileira e destacou os principais
tdpicos da programacéo do dia:
a nova moenda de grande capaci-
dade e avangado desempenho; as
caldeiras de bagaco de alto
rendimento; a nova geracio de
destilarias de élcool; a nova gera-
cdo de centrifugas; o processo de
extracdo de sacarose por difusgo.

Encerradas as palestras e
exposicdes, que se prolongaram
por todo o periodo da manh3,
os convidados conheceram os
noves produtos numa exposicéo
montada especialmente para a
ocasido,

Apds o almogo, realizou-se
visita & fébrica, quando foi bati-
zada a nova fresadora MODUL
com capacidade para cortar
engrenagens de até dez metros
de diametro. Os padrinhos dessa
nova maquina-ferramenta foram
0s primeiros clientes das moendas
Farrel, introduzidas no mercado
em meados da década de 70 e
que representaram significativa
evolucdo técnica para a inddstria
acucareira do Brasil.

No encerramento, o
ex-ministro da Fazenda Karlos
Rischbieter fez uma palestra
sobre a crise econémica brasileira
e mundial. Admitindo que se
trata de umacrise inédita e dificil
de entender, Rischbieter afirmou
que o primeiro passo para sair da
crise é encarar de frente os
problemas — coisa que, segundo
ele, o governo ndo estad fazendo,
O segundo passo é uma ampla
negociacdo abrangendo todos os
setores da vida brasileira no senti-
do de definir um projeto nacional,




José RaossiJr.

Exposicéo

MAIORI-
DADE

TECNO-
LOGICA
DA
ZANINI

Eng. José Rossi Jr.
Presidente da Zanini S. A.
Equipamentos Pesados.

O pafs tem dois objetivos
primordiais: a preservacdo de sua
autonomia politica e a obtengdo
de um elevado nivel econdmico-
-social.

A melhor Polftica Tecnolbgi-
ca seria aquela que pudesse
sustentar-se com base na compe-
titividade de custos reais e incen-
tivos minimos concedidos em
perfodo restritos (como protecdo
transitdria a “investidas
predatérias” do exterior).

Diagnostico de nosso atual

socio-economico:

- Um enorme contingente de
populacdo jovem, com insufi-
ciente formagdo educacional e
profissional.

- Escassa disponibilidade de

recursos monetarios proprios.

Grande disponibilidade de

recursos naturais: solos agricu

taveis, reservas minerais, energi
hidroelétrica. :

. Estrutura operacional produti

calcada em modelos advent

cios, com elevada dependénci
de recursos energéticos
importados.

Dimensbes territoriais lmensa

com desiquilibrada distribui

demogréfica: concentrada ao
longo da faixa litoranea e aind
escassa no interior avancgado,

Atividades setoriais
prioritdrias:

- Produgdo de alimentos.

Exploracdo dos recursos

materiais.

Substitui¢do do petrdleo

importado

Adocdo de processos mtensa-

mente consumidores de

mdo-de-obra.

Intensificagdo do transporte

fluvial e de cabotagem.

Estimulo & poupanga e dese!

mulo ao consumo de artigos

desnecessariamente sofistica-
dos.

- Estfmulo ao aprimoramento
das capacidades profissionais
intelectuais.

A Zanini, pela sua estrutu

e gama de atividades, se enquad

em pelo menos 4 dessas 7 ativi

dades setoriais prioritérias.
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Maioridade Tecnolégica

da Zanini

Ao contrério do que possa
parecer a um observador menos
atento, o desenvolvimento tec-
nolégico ocorre na empresa
todos os dias, em todas as 4reas
de operacéo.

Mas é fundamental distin-
guir esse processo informal, que
proporciona resultados geral-
mente transitorios, do verdadei-
ro processo de desenvolvimento
tecnolégico, definido pelo seu
aspecto consciente, metddico e
registrado, que permite a repro-
ducdo fiel e repetitiva dos proce-
dimentos e resultados.

A Zanini foi fundada em
1950, mas o processo de desen-
volvimento consciente s6 teve
infcio em 1961, quando foi ela-
borado o Primeiro Plano de
Expansdo.

Mais que uma diretriz, nessa
ocasido o caminho tecnologico
foi a inica opcdo encontrada
para viabilizar a empresa, que
desejava disputar um espaco j&
ocupado e s6 dispunha de
minguados recursos materiais.

O primeiro esforco de
desenvolvimento tecnoldgico
converteu-se num marco danossa
histdria: aprimorar as caldeiras
de bagaco, para eliminar o consu-




mo adicional de lenha nas usinas
de aglicar — pratica corrente em
todas as usinas da regido, em
1961. Em pouco mais de trés
anos conseguimos elevar o rendi-
mento das caldeiras, de 59% para
79%, ndo s6 eliminando a lenha
como também permitindo uma
apreciavel sobra de bagaco.

A partir desse primeiro resul-
tado, jamais esmoreceu a perse-
veranca na evolugdo tecnologica,
caracterizando uma forte
componente de nossa filosofia
empresarial.

Na cronologia humana, a
maioridade € tradicionalmente
alcangada aos 18 anos de vida.

=

Para ndo fugir a regra, a maiori-
dade tecnoldgica da Zanini foi
alcangado apds 18 anos de
esforco consciente nesse campo,
em 1979, coincidindo com a
criacdo da Divisfio de Pesquisa e
Desenvolvimento.




N

As realizacdo mais recentes
no campo tecnolagico véo ser
expostas nos tépicos que com-
pGem a agenda deste evento
comemorativo dos 33 anos de
vida da empresa:

- Moendas de grande capacidade
e avangado desempenho.

- Caldeiras de bagaco de grande
capacidade e alto rendimento.

- Uma nova geragdo de
centrifugas.

- Cinco novas geraces de
destilarias.

- Extragdo pelo processo de
difuséo,

O desenvolvimento dos
produtos corre paralelo ao apri-
moramento dos processos de
fabricagdo nas dreas de fundigdo,
mecénica e caldeiraria, através
do registro sistematico de
procedimentos padronizados.

O empenho permanente na
busca do progresso tecnoldgico
ndo pode esmorecer porgue ele é
a alma de nossa empresa,

%




Carlos

J

R. Mourgues

Exposigdo

NOVA
GERACAO
DE DESTILARIAS

E CONCEN-
TRADORES
DE VINHACA

Eng. Carlos Reynals Mourgues
Diretor Executive da Divisdo de Qualidade, Engenharia e
Desenvalvimento.

Eng, Dagoberto Nufies Marin

Gerente do Departamento de

Pssquisa e Desenvolvimento.

Na introdugdo desta apresen-
tacdo, gostaria de fazer um breve
retrospecto para mostrar as
origens do estabelecimento
formal do setor de Pesquisa e
Desenvolvimento na Zanini, fato
ao qual ja podemos associar um
nimero nada desprezfvel de
inovacdes que abrangem desde as
mudancas metodolégicas nos
processos de fabricagdo, até a
concepgdo de novos produtos,
passando, como & de se supor,

pela geracdo de um grande ndme-
ro de informacgdes e conhecimen-
10s que constituem, como um
todo, o tdo prezado acervo
tecnoldgico de nossa empresa.

Fas g —TIIH---III'TI e

0000000000000 000000 O ¢

e O S R L S

I 0000000000000 80

|
|



O primeiro elemento funda-
mental deste polindmio foi,
primeiramente, a criacio e o
fortalecimento do Controle de
Qualidade, que além de formar
uma mentalidade de pesquisa e

desenvolvimento, mostrou, de
forma objetiva, as nossas carén-
cas tecnoldgicas qualitativa e
Guantitativamente.

Os outros dois elementos de
admbito externo correspanderam
as necessidades impostas pelo
mercado e ao decidido apoio
dado pelo Governo ao Programa
Nacional do Aleool, que incluiu
linhas especiais de financiamento

para pesquisa e desenvolvimento
tecnoldgico.

Desta forma e desde sua
criacdo em 1879, até a presente
data, um total de 95 projetos de
desenvolvimento, abrangendo os
campos de engenharia de proje-
tos, fabricagdo e processos
tinham sido efetivados, sendo
que 33% deles j& foram concluf-
dos, e o restante encontra-se em
andamento.

Dos recursos aplicados, que
alcangam o valor de 1,2 bilhdes
de cruzeiros, 260 milhes corres-
pondem ao primeiro ptograma
de desenvolvimento com uma
matriz de 18 projetos de pesquisa,
com apoio financeiro da FINEP,
0 que representa 22% do investi-
mento global aplicado no setor,

Nesse contexto e configu-
rando as bases de sustentacio de
uma “nova geracdo da unidades
de destilagdo”, destacam-se
principalmente os estudos reali-

zados nos campos de processos

de fermentacéo junto & Escola
Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, de Piracicaba; estudos
de incrustagdo e corrosdo em
associagdo com a Universidade
Federal de Sdo Carlos: além de
estudos de destilagdo, todos eles
realizados numa unidade piloto
de nivel industriai de 20.000
litros/dia de capacidade de
producdo, projetada e construi-
da pela Zanini especialmente
para pesquisas do género.

Esta unidade piloto, que
também faz parte do nosso
primeiro Programa de Desenvol-
vimento Tecnoldgico, de aplica-
cdo dentro do quinguénio 79-83,
vem recebendo desde 1.981,
junto aos estudos que nela se
realizam, o importante apoio da
FINEP, contribuindo desta
forma para a criagéo de tecnolo-
gia nacional num setor como o
energético, gue consideramos
estratégico para o Brasil,




Apbs esse breve panorama a
respeito do esforgo de desenvol-
vimento de tecnologia realizado
pela Zanini, vamos passar a
apresentacao da nova geracéo
de unidades de destilagdo.

Em primeiro lugar, explicarei
como chegamos & nova geracdo
de unidades de destilacdo Zanini.

Com a construgdo de sua
unidade piloto de destilacdo, a
Zanini iniciou em 1979 uma
série de projetos de pesquisas,
explorando especialmente as trés
grandes fases operacionais da
preducdo de dicool:

- Extracdo e preparo para
diferentes matérias-primas;

- Fermentacdo;

- Destilacio.

des operacOes, para quaisquer
tipos de matérias primas, € o
dlcool. Avinhaca, como principal.
efluente, pode chegar auma
proporgdo de até 16 para 1,0u
seja, 16 litros de vinhaca para 1
litro de dlcool.,

No caso especifico da cana
de aglcar, foram objeto de

endidos pela moagem e preparo

mecanicos de fermentagdo e
processos de destilacdo.

No campo da extracdo e do
preparo do caldo, foram realiza-
dos estudos para aperfeicoar os
sistemas de moagem e aciona-
mento, buscando-se especialmen-

¢do, facilidades de operacéo,

diminuicdo dos problemas opera-

cionais. Ainda nesse campo,

nossos estudos procuraram
otimizar os equipamentos de
tratamento do caldo de cana.

No campo da fermentacéo,
podem-se destacar alguns dos
resultados obtidos:

- Aumento do rendimento alco-
olico de 55% a 60% para a faixa
de 85% a 92%;

- Diminuigdo dos tempos de
fermentagdo de 30/48 horas
para 8/10 horas;

- Desenvolvimento de novas

linhagens de leveduras mais

produtivas e resistentes 3

concentracdo de 4lcool,

temperatura e infecgéo.
Ainda no campo da fermen-

a B —
O resultado dessas trés gran-
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investigagdo os aspectos compre- |

do caldo, sistemas bioguimicose
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te uma maior eficiéncia naextra- |

manutencdo dos equipamentose |

tagdo, caberia destacar que estes
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avangos possibilitaram reducdes
em equipamentos em funcdo dos
resultados apontados.

No campo da destilacio
foram investigados os tipos e
naturezas das colunas destilado-
ras, além de todo o equipamento
periférico de troca térmica, onde
sdo visualizadas as caracter (sticas
mais {ntimas da destilacdo e dos
processos correlatos.

Nos aspectos referentes a
destilagdo foi enfocado o desen-
volvimento de equipamentos e
rotas processuais gue mais se
ajustam aos requisitos que carac-
terizam cada aplicacéo.

Nesse sentido foram aborda-
dos:

- definigdo dos processos de
destilagdo;
- projetos de equipamentos.

Com relagdo aos projetos de
equipamentos, destaque especial
foi dado ao desenvolvimento de
colunas e sistemas borbulhantes,
além de todo o equipamento
periférico de traca térmica.

As colunas de destilacdo
Zanini foram desenvolvidas obje-
tivando ganhos reais na fabrica-

o

¢éo, montagem e manutengio e,
evidentemente, na eficiéncia.

A introducdo de bandejas a
setores, aparafusadas, constitui-
-$€ COMO uma importante carac-
teristica das colunas destiladoras
Zanini, tornando as operacBes
de montagem e manutencio
mais fdceis e racionais. Nessas
circunstancias os gomos das
colunas sdo mais compridos,
portando um ndmero maior de
bandejas, o que permite a elimi-
nagdo do uso de guindaste na
manutencéo,

O conhecimento das caracte-
risticas fisico-quimicas das '
materias primas de fermentacio,
juntamente com sistemas compu-
tacionais de andlise de projeto,
tornaram possivel o desenvolvi-
mento de equipamentos de troca
térmica melhor dimensionados.
Esses componentes sdo hoje
fabricados com peso significati-
vamente reduzido, gracas as
projecdes reais das condigBes de
trabalho, fatores de deposito e
velocidade de passagem de
fluido, utilizadas na base do
projeto.




Destilaria Zani-At

A primeira unidade da nova
geraclo de destilarias € a unidade

tecnicamente chamada Zani-At,
para producio de dlcool hidratado
ou anidro para fins carburantes.

A unidade de destilacdo
Zani-At, operada a pressio
atmosférica, semelhante aos
sistemas convencionais, possui
como caracter(sticas fundamen-
tais, a reducdo do volume final
da vinhaga em 18% pela utiliza-
¢do de um sistema de aquecimen-
to indireto na base da coluna,
permitindo o retorno do conden-
sado as caldeiras.

A unidade Zani-At estd
dotada de bandejas com maior
eficiéncia operacional, o que
incide na minimizagdo das perdas
de dlcool na vinhaga.

Os trocadores de calor, prin-
cipais e auxiliares de degasagem
incorporados nesta destilariae
gue correspandem a aparelhos
otimizados, através da determi-
nagdo experimental do coefi-
ciente de troca térmica, foram
locados nesta unidade numa
plataforma Unica de operacio,
que facilita a sua regulagem e
manutencao.

Entre as caracteristicas de
relevancia incluidas na unidade,
encontra-se a incorporacao de
bandejas construfdas a setores
aparafusados, que possibilitam o
acesso ao interior das colunas
sem necessidade de desmontar os
gomaos que a compoem,

Esta simplicidade nas opera-
¢coes de manutencdo se vé refor-

¢ada pelo fato de terem sido
incorporados na fabricagédo das
colunas, conceitos de projeto e
meétodos e processos de fabricacdo
mais evoluidos, possibilitando a
eliminacdo dos fenomenos de
incrustagdo e corrosdo dos
aparelhos.

A unidade é apresentada
com um lay-out moderno, estilo
petroquimico com colunas
autoportantes, calculadas para
suportar ventos em rajados de
até 160 Km/hora, Possui uma
plataforma de operagédo com
todos os comandos centralizados,
facilitando a regulagem e
operagdo da mesma.

Destilaria Zani-Prevac

Agora vejamos a sequnda
unidade da nova geragao de
destilarias Zanini. Trata-se do
modelo Zani-Prevac. Produz
dlcool hidratado e anidro, mas
seu ponto fundamental € a
economia de vapor,

Estudos efetuados sobre o
desempenho de processos-de
destilagdo sob diferentes pressdes,
o que equivale a diferentes volu-
mes especificos de vapor,
demonstraram a viabilidade de
unidades de multiplo efeito,
consideradas dentro de nossas
caracter isticas locais.

A destilacdo avacuo, sob alto
volume especifico de vapor, tem
duas caracter(sticas principais: a
qualidade do produto obtido e a
baixa temperatura de operagéio.

A operagdo sob pressio, de
baixo volume especffico de
vapor, caracterizada pela elevada
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Destilaria Zani-Covipres

Vamos agora ao terceiro
membro da nova geragao de
destilarias, tecnicamente deno-
minado Zani-Covipres. Sua
caracter(stica preponderante € a
reducdo do volume da vinhaga.

Como dissemos inicialmente,
a relacdo vinhaca/dlcool pode
alcancar a taxa de até 16:1. Do
ponto de vista ambiental ou do
transporte, em caso de aproveita-
mento da vinhaga como fertili-
zante ou na irrigacdo, esses
valumes de vinhaca representam
um elevado custo.

A unidade Zani-Covipres,
destinada a produgdo de alcool
hidratado utilizando coluna
tinica pressurizada, pode reduzir
o volume de vinhaga até a
propasta de 1:1, ou seja, um litro
de vinhaca por litro de dlcool.
Essa concentragdo € conseguida
pelo emprego de um sistema de
evaporagdo integrado, atingindo
concentragdes acimade 400 Brix.

Em sequéncia vemos a Uni-
dade Zani-Covipres, hibrido C,
caracterizada pelo sistema de
evaporacdo integrado e conjunto
de destilagdo, destinado a produ-
¢éo de dlcool anidro. Nesta
unidade o vinho, antes de ser
admitido na coluna de concen-
tracdo, € aquecido por vapores
alcodlicos e vapor de baixa
pressdo. Na base da coluna de
concentracao € obtida vinhaca
cencentrada até 60o Brix,
enguanto gue o fleama é retira-
do continuamente do sistema e
enviado, apds aquecimentos
sucessivos, 3 coluna destiladora-

retificadora pressurizada,
A coluna de concentragao

opera no sistema a vdcuo com
recirculacio forcada, a alta velo-
cidade, em proporcao adequada
de vinhaca e vinho. Esta recircu-
lagdo ¢ proporcionada por um
sistema de bombeamento
acionado por uma turbina ou
motor elétrico. O consumo de
vapor do sistema de evaporagdo é
de 0,22 Kg/kg de evaporado.

E conveniente salientar que

o sistema possibilita a requlagem |

do nfve! de vacuo, permitindo a
operacdo sob baixa temperatura,
sem riscos de incrustagges.

O conjunto destilador é
caracterizado pelo processo de
duplo efeito, portando coluna
pressurizada e a vacuo.

0O consumo de vapor de toda
a unidade Zani-Covipres é de 4.1
kg/litro de dlcool produzido,

enquanto que em sistema conven-

cionais de destilagdo para alcool
anidro, sem a concentragdo de
vinhaca, este valor situa-se entre
4.535.0 kg/litro de dlcool, o que
caracteriza sua alta viabilidade,

Lembramos, ainda, que nesta
unidade o conjunto de destilagdo
e equipamentos de troca térmica
incorporaram todos os aspectos
tecnoldgicos construtivos, tais
como tipos de bandejas, borbu-
Ihadores Zanini, novas formas
construtivas de gomos etc.

Nesta outra figura pretende-
-se mostrar uma alternativa de
unidade de destilacdo com
reducdo do volume de vinhaga,
quando a destilaria ja estiver
instalada. Neste caso, como se
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observa, basta adicionar um

concentrador de vinhaga Zanini

“W'" & destilaria existente. Neste

quadro mostramaos separadamente

um fluxograma simplificado do

Concentrador W na sua versdo

para vinhaga,

A vinhacga procedente da
coluna de destilacdo é injetada
diretamente na linha de recircu-
lagdo forcada do sistema,
sofrendo na sua passagem até o
topo da coluna, aquecimentos
sucessivos, através dos vapores
de flasheamentos dos diversos
efeitos, complementados num
ultimo aquecedor com vapor de
escape. A partir do topo da
coluna a vinhaca vai sofrendo
expansbes sucessivas até uma
concentragdo que varia entre 40
e 600 Brix dependendo da
concentracdo inicial da mesma e
do tipo de vinhaca (caso das
vinhacas dos milhos que contém
pectinas).

O sistemna ora descrito possui
as seguintes caracter{sticas:

- Consumo especifico: 0,22 kg
V/kg evaporado;

- Taxa de recirculacdo: 1:8,5
através de uma Unica bomba
centrifuga;

- Riscos de incrustagdo minimi-
zados através do efeito conjuga-
do de baixa temperatura e alta
velocidade de fluido.

Destilaria Zani-Vac

Finalmente, chegamos a
guinta unidade da nova geracdo
de destilarias Zanini. Trata-se de
uma unidade tecnicamente deno-

minada Zani-Vac. Ela se destina
3 producio de dlcool hidratado e
anidro fino. Operando sob vécuo,
possui como caracterfstica princi-
pal o processamento de vinhos
de qualquer natureza por mais
incrustantes que eles sejam.

A operacao sob vdcuo possi-
bilita reduzida temperatura de
operacao e alta pureza de vapo-
res alcodlicos. Os prohlemas de
incrustacdo sdo eliminados,
mesmo quando processados
vinhos altamente incrustantes
como os de melaco, gracas ao
efeito conjugado de vicuo e a
incorporacdo de um sistema
especial de aguecimento na base
das colunas,

Este é em sintese, o trabatho
desenvolvido até agora pela
Zanini no sentido de aperfeicoar
seus equipamentos para
producéo de dlcool.

Evidentemente, continuamos
trabalhando. Dos projetos de
pesquisa atualmente em curso,
elevado segmento enfoca ainda
os aspectos de destilacdo, proces-
sos de fermentacdo, tratamento
de efluentes, materiais alternati-
vos, hidrdlise e sacarificacdo
simultdneas para amildceos,
extracdo por difusdo, métodas
de fundicfo e processos de
fabricacao ete.

Com o apoio de 6rgéos do
Governo, em particular da
FINEP, continuaremos execu-
tando nossos planos de geracdo
de tecnologia brasileira adaptada
a solucdo de problemas de nossa
realidade.




muito grandes, o que tornava
impraticdvel o uso das grelhas
basculantes e dos alimentadores
mecanicos.

Também na décadade 60 foi
iniciada a substituicdo das maqui-
nas a vapor por turbinas no
acionamento das moendas. Nesta
gépoca comecamos a projetar os
primeiros superaquecedores de
vapor. Foram projetadostambém
nesta época os primeiros
pré-aguecedores de ar,

Em 69 foi desenvolvida a
caldeira do tipo SZ-180de 3
tubuldes com capacidade de 50
ton/h, pressio de 21 Kg/cmZ2 e
vapor superaquecido a 3009C,
podendo ainda ser equipada com
pré-aquecedor de ar e grelha
basculante. Na época estas foram
as maiores caldeiras instaladas
em usinas de aglicar no Brasil.
Esta caldeira merece um destaque
especial por ter sido o modelo de
caldeira mais fabricado pela
Zanini (80 unidades).

Em 70 foram projetadas as
primeiras caldeiras compactas

para queima de 6leo. Estas caldek

ras do tipo VGZ e com capacida-
de para gerar 10 ton/h de vapor
a uma pressdo de 16 Kg/cm
foram instaladas em fébricas de
sucos e ceramicas.

Em 71 foram fabricadas as
primeiras caldeiras VGZ para
queima de bagaco de canae dleo
combustivel. Do tipo compacto
com dois tubuldes e montadas
no campo, estas unidades se
caracterizavam pela construgao
auto-suportada, com invélucro
metélico, sendo préprias para

instalacdo ao tempo.

Em 1973 foi firmado acordo
com a Foster Wheeler do Canadd
para transferéncia de tecnologia
na drea de caldeiras industriais,
compactas e montadas no campo,
para gueima de combustiveis
solidos, Ifquidos e gasosos.

Este acordo, bastante amplo,
nos possibilita o acesso continuo
a uma tecnologia internacional,
evitando que o nosso desenvolvi-
mento esteja condicionado tecno-
logicamente 3s necessidades
especfficas e momentineas do
mercado nacional. Estamos desta
forma, a qualquer tempo, em
condicSes de atender a inddstria
nacional com produtos atualiza-
dos e de nivel internacional.
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) Am'pargdoi nesse apoio
tecnoldgico foram feitos, nestes
tltimos anos, inimeros forneci-
mentos & inddstria siderdrgica,
petroquimica, de papel e celulose
e alimenticia em geral que
representam ao lado da inddstria
de aclicar e dlcool os setores mais
nobres da inddstria nacional
consumidora de vapor. Este
processo de transferéncia de
tecnologia foi iniciado com o
fornecimento de caldeiras a 6leo,

Um importante passo foi
dado no ano de 1978 com o
infcio do desenvolvimento das
caldeiras da série AZ-300.
Procurou-se sintetizar em um
Unico projeto a experiéncia da
Zanini na queima de bagaco e os

mais recentes progressos na
tecnologia internacional de
caldeiras a combustivel sélido.
A sua indiscutivel aceitagdo no
setor agucareiro, evidenciada por
36 unidades fornecidas em menos
de 4 anos, se deveu sobretudo ao
critério bdsico de projeto adota-
do naépoca e que estabelecia
que as inovagdes seriam incorpo-
radas sem altera¢Ges radicais na
configuracdo dos projetos
existentes. Desta forma a série
AZ-300 foi calculada e projetada
segundo os procedimentos e
critérios da Foster Wheeler
mantendo-se a construcdo em
wés balGes j& consagrada pelo
uso na industria agucareira.

Em 79 iniciamos o primeiro
fornecimento de centrais termo-
elétricas a lenha na regido Ama--
zbnica. Para estes fornecimentos,
em regime "chave na méo’; muito
contribuiu a experiéncia acumu-
iada pela Zaninino fornecimento
de caldeiras e turbo-geradores
para a indlstria agucareira, assim
como a sua experiéncia anterior
na implantacao de destilarias de
“i~00l e usinas de actcar nos
Estados do Amazonas e Paré,

O pregu do petréleo e as restrigBes
impostas o seu consumo, aliados
as dificuldades de acesso verifica-
dos nas regides (lorte e Centro-
-Oeste, vém aportando as centrais
termoelétricas a lerha como a
solucdo natural e mais econdmi-
ca para a producdo de vanor =
energia elétrica nestas dreas.
Desta forma a utilizagdo das

| centrais iniciada nas mineracdes,

destilarias de dlcool de mancioca,




frigorfficos e canteiros de obra,
tende a se generalizar, serido a
sua implantacdo para geracdo de
energia elétrica em centros urba-
nos o proximo e mais importante
passo em sua histdria,

Também em 79 a nossa
subsididria Meppam iniciou a
fabricagdo de caldeiras do tipo
fogo tubular na faixa de 500 a
15.000 kg/h de vapor para queima
de diversos tipos de combustivel,
complementando desta formaa
linha de fabricacdo da Zanini.

Ja foram fornecidas nestes 4
anos mais de 130 caldeiras.

A criacdo da Divisdo de
Caldeiras em 1980 deu novo
impulso em uma drea da empresa
que ja registrava um grande
crescimento. A reestruturacio
do setor, além de contribuir para
o fortalecimento da engenharia
existente, veio dar destaque a
duas importantes atividades de
apoio: Coordenagdo e Assisténcia
Téenica. Com a criagdo de Diviséo
£ com o crescente interesse pela
automacdo das caldeiras se
processa uma grande expansao

também na édrea de Instrumen-
tagdo. o
O perfodo que se seguiu &
criagédo da Divisdo de Caldeiras
tem sido um perfodo de grande
desenvolvimento caracterizado
por importantes fornecimentos
para os setores de acticar e élcool,
papel e celulose e centrais termo-
elétricas, assim como também
pela incorporacdo de novos
produtos na linha de fabricacdo.

Os captadores de fuligem do tipo :

multi-jato, as grelhas rotativas
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fabricadas com tecnalogia da

Lancaster Steel, os queimadores

de 6leo, os alimentadores de

cavaco helicoidais, as estejras de
remogéo de cinzas e 0s NGYOS.
alimentadores rotativospara
bagago s#o.alguns exemplos
destes novos produtos.

As caldeiras do tipo SF,
fabricadas sob licenca da Foster
Wheeler, e recentemente forne-
cidas para a indGstria de papel e
celulose com grelha rotativae
para inddstrias de acicar e dlcool
e termoelétricas equipadas com
grelhas inclinadas, reinem o que
existe de mais atualizado na
tecnologia de caldeiras de seu
porte para queima de combust{-
veis solidos. Em particular as
grelhas inclinadas apresentam
vantagens significativas em rela-
¢d0 aos outros sistemas de
gueima de combustiveis solidos
com baixos teores de cinzas, ou
seja:

- Capacidade de gqueimar combus
tlveis de alto teor de umidade,
atendendo assim & nova filosofia
de extragdo nas moendas que
tende a produzir bagaco com
teores de umidade cada vez
mais elevados.

- Possibilidade de queima de
qualquer tipo de combust(ivel
fibroso.

- Grande quantidade de combus-
tivel sobre a grelha proporcio-
nando rdpida resposta de carga.

- Poucas partes méveis e fécil
limpeza através de jatos de
vapor.

- Insensibilidade &s mudangas nas
caracter isticas do combustivel.

- Utilizagdo de ar com alta
temperatura, possibilitando
assim altos [ndices de eficiéncia.

- Queima com baixo excesso de
ar, egntribuindo também para
elevagdo da eficiéncia total.

- E, finalmente, baixo nivel de
emissdo de particulados, vinda
assim de encontro aos esforgos
cada vez maiores para preserva-
¢do do meio ambiente.

As grelhas rotativas por seu
lado sdo especialmente indicadas
para queima de combustiveis
com altos teores de cinzas, como
o carvdo mineral e lixo urbano,
por exemplo,

Passamos a apresentar alguns
slides das caldeiras do tipo SF
fabricadas peia Zanini.

- Caldeira do tipo SF-60degrelha
inclinada, fornecida para a
Central Termoelétrica de Sinop.
Produz 55 ton/h vapor a 42
Kg/cm2 de pressdo e 3759C.
Eficiéncia de 83% queimando
cavacos de lenha com umidade
de 50%. Caldeiras do mesmo
tipo foram fornecidas para as
centrais termoelétricas do frigo-
rifico Atlas e da Odebrecht no
canteiro de obras da L.~ _-
Samuel, em Rondénia.

- Caldeira do tipo SF-200 forne-
cida para a Ripasa (fabrica de
papel e celulose). Produz 60
ton/h de vapor a uma pressio
de 42 Ka/cm2 e 4000C. Efici-
éncia de 81% queimando cava-
cos com 50% de umidade.

- Caldeira também dotipo SF-200
fornecida para a Cia. Suzano de
Papel e Celulose. Produz 100

23

ton/h de vapor a 50 Kg/cm?2




e 4200C. Eficiéncia de 84%
queimando cavacos com 37 ,5%
de umidade. Esta caldeira, se

instalada em uma central termo-

elétrica a coordenagdo, teria
capacidade para acionar um
turbo-gerador de 25.000 KW.

- Caldeira do tipo SF-150 forne-
cida para a Usina Ester. Produz
80 ton/h de vapor a 21 Kg/cm?2
de pressdo e 2759C. Eficiéncia
de 85% queimando bagago com
50% de umidade.

- Caldeira do tipo SF-150 forne-
cida para a Usina Bonfim.
Produz 100 ton/h de vapor a
30 Kg/cmZ de pressio e 2900C.
Eficiéncia de 84% queimando
bagago com 50% de umidade.

Para geracdo de até 30 ton/h
de vapor, as caldeiras do tipo

CFV se apresentam como a

melhor solugdo tendo em vista a

possibilidade de serem montadas
na fabrica, diminuindo desta
forma’o prazo total de instalagéo.

Esta caldeira fornecida para
a Cargill em Bebedouro produz
23 ton/h de vapor saturado, a
uma pressdo de 21 Kg/em2 e
com uma eficiéncia de 84%
queimando bagaco de cana com
50% de umidade.

Cabe a Cargill o mérito do
pioneirismo na substituigdo do
oleo combust(vel por bagago de
cana nas fadbricas de suco de
laranja.

Estamos alids muito envolvi-
dos com este processo de substi-
tuicdo do 6leo combustivel por
bagaco de cana e temos trabalha-
do intensamente no sentido de

sua viabilizagdo. Fornecendo
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caldeiras de alta eficiénciae | .
tecnologia para aindustria alco-
oleira e agucareira, estamos parti-
cipando do esforco do setor para
geracdo de excedentes de bagaco.
Instalando caldeiras a bagaco em
inddstrias tradicionalmente
consumidoras de 6leo combust/(-
vel, estamos ajudando a demons-
trar a viabilidade desta substitui-
¢do. Finalmente, como incenti-
vadores da formac8o da Bagatex,
estamos contribuindo para o
surgimento de uma estratégia de
abastecimento de bagago que
deverd dar garantia ao consumi-
dor.

Atentos também as solucles
préticas que proporcionam
melhorias técnicas sem implica-
rem em grandes investimentos,
temos proposto e instalado
sistemas modernos de alimenta-
¢ao de combustivel, pré-aqueci-
mento de ar e automatizacdo em
caldeiras existentes.

Embora mais significativos
ern quantidade, os fornecimentos
de caldeiras para queima de
combustiveis s6lidos ndo repre-
sentam a totalidade de nossas
atividades. O recente contrato
assinado pela Zanini para o
fornecimento de uma caldeira a
oleo para a mais sofisticada
bancada de teste de equipamen-
tos a vapor do pais evidencia a
nossa presenca em outras dreas
que tambeém requerem a mais
alta tecnologia.

O acordo que esté sendo
firmado com a ASEA para forne-
cimento conjunto de caldeiras

plétricas da continuidade a estra-
tégia de atuagdo no.campao das
alternativas energéticas adotada
pela Zanini desde a sua fundacdo.

Encerrando, gostarfamos de
comentar que o caminho percor-
rido pela Zanini nestes trinta e
_trés anos ficou marcado pela
contribuicdo de pessoas que quer
pelo seu conhecimento, quer
pela sua capacidade, iniciativa,
dedicacdo, entusiasmo ou apoio,
influiram decididamente na
significativa evolucdo tecnoldgi-
Ca que se processou na area de
caldeiras. A todos nés agradece-
mos.




No trabalho de pesquisa e
desenvolvimento do aproveita-
mento do excedente de bagaco
de cana, a Usina Santa Lydia
teve como objetivo fundamental
a consolidagdo de uma fonte
energética alternativa confidvel
e segura.

Seguindo esta filosofia de
trabalho, a Usina Santa Lydia,
apos ter desenvolvido a tecnologia
ideal de processamento de bagaco
para a atual realidade economica
e tecnologica brasileira através
de seu sistema BAGATEX-20 de
enfardamento e secagem, passou
a desenvolver toda uma sistemd-
tica de consumo do novo
combust(vel, tanto no aspecto
tecnoldgico, visando a uma
madxima eficiéncia de utilizacdo e
queima, coma no aspecto de
garantiz e seguranca de abasteci-
mento para o consumidor.

Baseada nos excelentes
resultados desse trabalho, a Usina
Santa Lydia procurou ampliar
seu campo de atuagao no sentido
de difundir e consolidar toda a
tecnologia desenvolvida a niveis
regional e nacional em funggo do
imenso potencial energético que
o excedente de bagaco de cana
possui e da necessidade premente
do pats de substituir parte do
6leo combustivel industrial,
importante segmento responsavel
por cerca de 30% de nossas
necessidades de importacao de
petrdleo.

- ¥ ¥ .

Ak S

5 £ da £ 5

-~

B

b

S S

]

&5 & s A 7

& 5



Willes Banks Leite

Exposicdo

| APROVEITAMENTO
ENERGETICO
DO BAGACO

Eng. Willes Martins Banks Leite
Superintendente da Usina Santa | vdia: D/retor da Bagatex
Hibeirdo Frero Ltda,
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CUSTO DO BARRIL DE
PETROLEO CONSIDERADQ:
US$ 58,00

Consumo élea BPF no Brasil:
18.000.000 t./ano.

Safra 84/85: moagem prevista —
200.000.000 t./cana.

CUSTO DO BARRIL DE
PETROLEO CONSIDERADO —
US$ 58,00

Esse excedente, com poten-
cial de substituicdo que pode
chegar a 30% do consumo de
oleo combustivel industrial no
pafs, até entdo tinha sua possibi-
lidade de aproveitamento prati-
camente inviavel, pois o bagaco
in natura possui caracteristicas
de répida deterioracdo e baixa
densidade energética (alta
umidade — 50%; baixa densidade
— 120kg/m3 base 50%; PCI —
1790 Kcal/kgl que inviabilizam
seu fornecimento e utilizacdo
segura para inddstrias que operam
a0 longo dos 12 meses do ano,
além de incorporar custos altissi-
mos de transporte e armazenagem
e baixas eficiéncias de operacio.

O sistema BAGATEX-20
elimina todos esses problemas,
dando ao hagago caracteristicas
que o transformam em um
combustivel nobre e seguro.

O processo de enfardamento e
secagem do bagaco de cana
desenvolvido pela Usina Santa
Lydia elimina os problemas de
deterioragdo, possibilitando a
estocagem por longos perfodos
(superiores a 1 ano), viabilizando
seu fornecimento continuo o ano
todo, com a mesma qualidade
garantida e assegurada.

Os custos de transporte e
armazenagem do combustivel
sdo minimizados, pois o bagaco
20 possui uma densidade energé-
tica 5,6 vezes superior ao bagago
in natura (umidade 20%; densi-
dade 375 kg/m3 base 20% U;
PCI — 3244 kcal/kq). Essas
caracterfsticas possibilitam ainda
altas eficiéncias de queima (85%)




| e de operacio através de sistemas

igualmente pesquisados e desen-
volvidos pela Usina Santa Lydia.

O sistema BAGATEX-20
processa a secagem apas o enfar-
damento, de maneira quase
natural em apenas 20 dias, o
que propicia um balanco energg-
tico favoravel [custo energético
baix(ssimo) com procedimentos
operacionais racionais, o gue lhe
da caracter(sticas de destague
em relacdo a outros processos
ainda em desenvolvimento
(peletizacdo e briquetagem),
ainda ndo viabilizados por
sérias restriches operacionais e
economicas, pois necessitam de
uma secagem forcada do bagaco
antes da compactacao, incorrendo
em altos custos energéticos e
riscos de seguranca.

Dessa forma, a Usina Santa
Lydia consequiu alcancar seus
obijetivos de desenvolver uma
tecnologia que transforma o
bagago de cana em uma fonte de
energia nobre, sequra e confidvel.

O resultado de toda essa
filosofia de trabalho culminou
na proposta da criacao de empre-
sas regionais em todo o pafs
denominadas BAGATEX Ltda.,
que serdo responsaveis pelo
processamento, comercializacdo
e distribuicdo racionais da
BAGATEX-20, com participagdo
de todas as usinas de acucar e
dlcool ou destilarias autonomas
interessadas e com potencial de
sobra de bagaco possivel de ser
ja aproveitado e desenvolvido.

1




Exposigdo

EVOLUCAO
TECNO-
LOGICA

DOS
SISTEMA
DE
VMIOAGEM

Eng, Décio de Almeida Freitas
Gerente do Departamento de
Engenharia de Aplicago —
Agticar e Alcool

Décio Freitas

A Zanini fabricou seu
primeiro cilindro de moenda em
1958. A primeira moenda com
desenho préprio foi fabricada
em 1965 para a Usina Uruba, de
Alagoas, com consultoria do
engenheiro Luiz A. Ribeiro
Pinto.




No ano de 1973, foi feito o
contrato de tecnologia com a
Farrel Company dos Estados
Unidos De concepgdo geométrica
simples, que facilita a manuten-
cdo, e com alta tecnologia em
materiais e processos de fabrica-
cdo, a moenda Zanini-Farrel de 3
rolos, acionada individualmente
por redutores fechados, passou a
liderar os ndices de moagem e
extragdo conseguidos no Brasil.
O preparo era feito por picadores
Farrel com facas serrilhadase a
alimentacdo da moenda por estei-
ra forgada. O acionamento
individual por redutores fechados,
com mancais de rolamentos,
possibilitou:

- maiores recursos de regulagem

- menores perdas por atrito e

- instalacdo mais limpa que as
engrenagens abertas convencio-
nais.

No final da década de 70,
alteram-se nossos conceitos de
moagem, em grande parte por
tecnologia trazida da Africa do
Sul peio engenheiro Paul Thiel,
consultor da Zanini. Equipamen-
tos de linha foram aperfeigoados,
assim como novos produtos
foram lancados, tais como desfi-
bradores e moendas de 4 rolos.

No ano de 1977, a Zanini
fabricou a maior moenda até
hoje totalmente projetada e
construfda no Brasil. Foi uma
moenda Zanini-Farre! de 4 rolos
(44" % 87""), destinada ao Ingenio
San Pablo, da Argentina, local
onde nosso fundador (Maurilio
Biagi) fora aprender em 1940.

No inicio dos anos 80,

concretiza-se nossa concepe¢ao
atual de conjunto de preparo e
moagem da cana — o Sistema
Zanini de Moagem, composto de:
- Picadores

- Desfibrador

- Esteira répida

- Alimentador Donnely

- Moendas de 4 rolos.

O preparo € constitufdo de
picadores e de um desfibrador
Zanini-Tongaat . O primeiro pica-
dor pode ser do tipo Farrel com
facas retas fixas ou oscilantes.
Porém, nossa tltima versdo de
picadores de facas retas chanfra-
das é, para esta aplicagdo, o
“quick release’’. Este picador foi
desenvolvido com duas finalida-
des:

1) menor consumo de poténcia
2) troca rapida das facas.

O suporte é construido em
chapas de ago carbono com
encaixe para facas. As facas sdo
do tipo reto, com chanfro, e furo
para passagem de pino, contrapi-
nado nos dois lados. Os demais
componentes do picador sao
idénticos aos convencionais.
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N&o ha entalhes como nas facas
anteriormente usadas que podem
ser substituidas com vantagem
por facas sem entalhes, pois o
desfibrador completa o preparo.

Odesfibrador Zanini-Tongaat
€ um desfibrador muito robusto,
de martelos oscilantes, para
servigo pesado. Projetado para
acomodar um jogo de facas sobre
si, o desfibrador ZT assequra
{ndices de preparacédo acima de
90%, gerando maior capacidade
de moagem, maior eficiéncia na
embebicdo e maior extracéo.,

O rotor, constitufdo de 8 fileiras
de martelos, trabalha contra uma
placa desfibradora articulada.

Do desfibrador & moenda, a
cana é levada por esteira rapida
de borracha que permite a insta-
lagdo de um eletro-im3 suspenso.

O alimentador Donnely,
aliado a introdugdo do quarto
rolo na moenda e & aplicacdo de
solda paraaumentar a rugosidade
dos rolos, eliminou o problema
da md alimentacdo das moendas
causado por preparacdo muito
fina.




Hk

ek

— e -

&F %
-

Nossa moenda convencional
de 3 rolos foi convertida em
moenda de 4 rolos. A mudanga
na geometria da asa superior do
castelo, no lado da entrada,
permitiu a existéncia de um
assento para o mancal do quarto
rolo (rolo de pressfo), que é
acionado por rodetes.

O cahecote lateral do lado
da entrada foi projetado mais
longo que o normal e um parafu-
so de regulagem similar ao dos
rolos inferiores foi usado para o
press-roller. Uma bagaceira foi
projetada para manter o rolo de
pressdo limpo e guiar a cana ao
rolo de entrada.

{0 uso de moendas com 4
rolos tem tornado necessdrio
aumentar a distancia entre
centros de moendas, vantagem
incontestavel do acionamento
individual Zanini-Farrel, que
permite qualquer distancia,
dando maior flexibilidade ao
projeto.

Como exemplo de instalagéo,
citamos a Usina da Pedra (Serrana
- §P), com 4 ternos 37" x 78",

9 metros de distancia entre
moendas e alimentadores
Donnely em todos os ternos.

Com um bom preparo,
consegue-se de 76% a 80% de
extracdo na primeira moenda.
Para eliminar o transbordamento
de caldo sobre o rolo superior,
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um novo tipo de pente foi desen- ::
volvido. Uma calha integralizada | -
ao pente coleta o caldo transhor- Vet
dado e o leva 4 bica de caldo i)
sob a moenda. ‘“_
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O sistema de embebic¢io
composta, que completa o
conjunto de moagem, é conven-
cionalmente feito com o uso de
um separador de bagacilho.

No sistema Zanini, o caldo é
coletado diretamente das moen-
das por tanques abertos e
bormbeado por bombas especiais
através de calhas de distribuicdo
a moenda anterior. O caldo final

passa por peneiras estaticas de
onde o bagacilho é levado por
gravidade ao tanque de embebicdo
ou diretamente a entrada da
segunda moenda.

Este sisterna implica em
menor manutengdo e menor
infecgdo. A distribuicdo propor-
cional do bagacilho as moendas
assegura menor escorregamento,
menor desgaste do rolo superior
e menor decréscimo na capaci-
dade de moagem causado pela
descarga de bagacilho em uma
Unica moenda,

Hoje langamos oficialmente
nosso mais novo produto para
moagem de cana:a moenda 54"
x 108, a maior moendado
mundo, cujo modelo em escala
natural os senhores terdo oportu-
nidade de conhecer em nosso
show-room. Suas principais
caracterfsticas de projeto sfo:

- moenda de 4 rolos

- camisa com didmetro de 54"
e comprimento de 108"

- capacidade nominal: 20.000
TCD com 6 ternos e desfibrador.

- peso de cilindro superior
completo: 47 t.

Consideramos o Sistema
Zanini de Moagem como tendo
atingido a sua maioridade tecno-
Iégica. Porém, com 2 1.0 7. de
trabalho da Zanml nao ternos
esta versdo com (ltima e final.
Continuamos trabathando em
pesquisa, a procura de novas
alternativas técnicas e economi-
cas proprias da dindmica de uma
empresa voltada para o Desenvol
vimento Tecnoldgico Nacional,
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Apesar dos problemas que
estdo sendo enfrentados pelo
Brasil, no momento, com relagéo
ao mercado mundial de aglcar, a
Zanini vem depositando fé na
recuperacdo das nossas exporta-
¢oes e aproveitando a oportuni-
dade para investir e acelerar o
desenvolvimento dos equipamen-
tos de processamento de aciicar,

Assim sendo, podemos des-
tacar o Projeto de Desenvolvi-
mento de uma nova linha de
centrifugas para producéo de
acticar que, estando parcialmente
concluido, nos permite apresen-
tar a "Nova Geracdo de Centri-
fugas Contlnuas’, que
convencionamos chamar-se CZ,

A “Nova Geracdo de Centr |-
fugas CZ" visa atender as evolu-
tivas necessidades de mercado,
que exige maquinas com maiores
recursos mecanicos e operacio-
nais, versatilidade no trabalho
com massas de variadas purezas,
simplicidade em seus dispositivos
de controle direto, menores
operacOes manuais, ALTA PRO-
DUTIVIDADE, baixa manuten-
cao, investimento inicial redu-
zido e longa vida dos componen-
tes em geral.

Para se ter uma idéia inicial
e mais aproximada das principais
caracter (sticas de projeto da
“Nova Geragdo de Centr(fugas
Contfnuas’, mostramos o quadro
comparativo centrifugas conven-
cionais x centrifugas continuas
CZ. Analisada a colunada “Nova
Geragdo CZ", podemos passar
para a verificacdo de inovacGes
especificas propostas e introdu-
zidas nas médquinas em discussdo.

Por uma questdo de maior
orientacdo e ordem did4tica,
dividimos a exposi¢do dos traba-
Ihos em duas etapas que s&o:

I- INOVAGOES DE PRO-
CESSO E INSTALACAO

I1- INOVAGOES MECA-
NICAS QU DE CONSTRUCAO

InovagGes de Processo e
Instalagdo

Apds a separacdo dos méis,
os cristais recebem uma porcdo
adequada de 4gua, caldo e até
mel rico, no seu ponto de ejecdo,
formando um magma de acgticar
mais dilufdo, com o BRIX
controlado no compartimento
de magma do monitor. Em
seguida, retornam aos cozedores
de massa para formarem o pé de
cozimento de massas B ou A.
Podemos dizer que para se
trabalhar com massa B, de
melhores caracter(sticas de
pureza que a C, o procedimento
€ igual ao citado no caso anterior,
tendo-se como diferenca o




CESTO, que deveré ter 30° de
inclinagdo ao invés de 340.

Qutra utilizagao das Centr{-
fugas Continuas CZ é nas Refi-
narias, para separagdo dos cristais
dos méis e a sua dissolugdo, que
também € feita no interior do
monitor. Neste caso utilizamos
um Cesto de 300, e o que ocorre
é o seguinte: os cristais, ao serem
ejetados nas bordas do Cesto,
chocam-se violentamente com
um anteparo Colocado Proposi-
talmente préximo a ele, onde se
quebram e sdo dissolvidos, em
seguida, por um forte jato de
4gua quente {ou mel rico), caindo
no compartimento de agtcar
dissolvido.

Com respeito a modificagdes
nas instalagGes, apresentamos
uma mudanca no sistema de
alimentagdo da CZ, que dispensa
o uso do Melaceiro, recebendo
massa cozida diretamente do
cristalizador. Na entrada da
Centrifuga, uma valvula guilhotina
de duas laminas controla a
quantidade de massa a ser
introduzida na maquina, manual
ou automaticamente.

Inovagdes Mecénicas ou de
Construgao

A primeira que descrevere-
mos serd o controle da quantida-
de de massa cozida; esta € contro-
lada por uma vélvula guilhotina,
manual ou automaticamente,
através de um dispositivo ampe-

rométrico, colocado no motor
glétrico, cujo principal objetivo,
é possibilitar uma total
homogeneidade na alimentagdo.

Esta Centrifuga de nova
geracdo também apresenta novo
distribuidor e receptor de massa
corrida. O receptor de massa
encontra-se na parte superior do
cubo, no centro da centrifuga,
recebendo a massa cozida,
ligeiramente fora de centro, e
fazendo-a subir pelas paredes
sem quebrar os cristais.

O distribuidor de massa foi
redimensionado, tendo agora
uma altura maior e um angulo de
inclinag3o diferente dos anterio-
res, o que faz com que a massa
entre no fundo do cesto sobre o
pote de aceleragdo a uma veloci-
dade ideal, semelhante a do
ponto de contato correspondente,
diminuindo o atrito entre as
partes e consequentemente os
desgastes excessivos das telas.

Outra novidade é o posicio-
namento do mancal de rolamen-
tos do conjunto rotativo, que se
encontra embutido dentro do
cubo do cesto, favorecendo
assim a estabilidade da méaquina,
a vida dos rolamentos, diminuin-
do as vibragBes e deixando o
conjunto mais compacto.

No sistema de transmissdo,
o eixo motriz principal tem um
“design’’ bastante simples, o
que {he garante uma vida mais
longa e um custo de aquisigdo
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mais baixo. A sua fixacgde no
cubo e na luva de acoplamento
é feita através de anéis expansores.
Este sistema eliminou os sérios
problemas de Manutencao e
danificacdo de eixo, comuns nas
montagens convencionais com
Chaveta. Também a montagem e
desmontagem do conjunto ficou
facilitada devido 4 geometria do
eixo, sistema de fixacdo,
rolamentos, etc.

O motor elétrico principal,
neste caso, transmite poténcia ao
eixo motriz através de um aco-
plamento eldstico compensadaor,
tendo a luva fixada no seu eixo
por um anel expansor. Escolhe-
mos este novo sistema, visto que
as transmissdes por correias
geram problemas constantes de
manutencdo, vibracoes, substitui-
¢coes permanentes, além de um
maior custo de reparacao.

Uma das mais importantes

modificagdes realizadas foi a
substituicdo do sistema conven-
cional de lubrificacdo circulante
forcada pelo mais moderno
processo de lubrificacdo conhe-
cido para Alta Rotacdo, que € o
de Nebulizacdo de Oleo. Neste
sistema, o 6leo transformado em
Micra-Particulas, é transportado
pelo ar, através das tubulacGes até
os rolamentos, onde é Reclassifi-
cado. Né@o havendo recirculacio,
este processo garante uma
completa e constante lubrificacdo
dos rolamentos, levando até eles
6leo sempre novo, limpo e frio,
Alem disso, ¢ ar provoca dentro
do mancal uma pressdo positiva,
maior que aexterna, impossibili-
tando a entrada de corpos estra-
nhos para o interior do mancal.
Entre as controles de segu-

ranca introduzidos
na Nova




Geragéo, ternos o dispositivo
automatico para controle de falta
de 4dgua de abastecimento dos
bicos de preparo dos Magmas ou
Dissolucdo do Acucar, sendo que,
havendo falta de dqua, a alimen-
tagdo da centrifuga serd inter-
rompida automaticamente,
fechando-se a vdlvula guilhotina.

Existe também um dispasitivo
automaético para controle dafalta
de ar no sistema de lubrificacdo
por nebulizagdo de 6leo, sendo
que, havendo falta de Ar no
sistema de lubrificacdo dos
rolamentos, a centrifuga serd
desligada automaticamente.

Sobre a operagdo da mdquina,
a mesma estd projetada para
trabalhar com controles Manual,
Semi-automatico e Automdtico, e
dependendo das necessidades de
cada usudrio, a centrifuga poders
ser operada nas trés condicdes
citadas acima.

Vamos falar agora a respeito
de custo com base no compara-
tiva dos Custos de Producdo das
Centrifugas Continuas CZ e das
Centrifugas tradicionais. O grafico
considera, para efeito comparati-
vo, uma parcela proporcionalizada
do investimento inicial, despesas
com manutencdo normal,
acidental e preventiva e ainda
despesas gerais de operacdo
{energia elétrica, dgua, vapor,
mdo de obra, manutencdo, etc).

Baseados em cdlculos tedricos

meédios, podemos concluir para
este caso que a producdo da
“Nova Geragdo CZ-1200" serd
38% Maior que a producdo das
centr {fugas tradicionais com um
custo 6% Mais alto ao longo de
quatro safras —ou que a producdo
serd 32% Maior para igual custo.

Assim sendo, podemos con-
cluir que o que a centrifuga
tradicional equivalente faz em
guatro safras, a "'‘Nova Geracdo
CZ" leva duas safras e meia, com
um custo médio 31% Menor.

Vamos mostrar agora alguns
slides da primeira Centrifuga
CZ-1200, fabricada na Zanini
para a Usina Guarani {Severinia -
SP), e que os senhores terdo
oportunidade de ver no nosso
show-room,

No encerramento, gostaria-
mos de anunciar que, dando
continuidade ao programa de
desenvolvimento de Centrifugas,
proximamente estaremos langan-
do no mercado uma nova linha
de Centrifuga Autométicas.
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CENTRIFUGAS CONVENCIONAIS X CENTRIFUGAS
CONTINUAS cZ

ITEM “NOVA GERACAOQ c2”
Producdo de magma B, por hora 40% Maior
Produgdo de magma C, por hora 34% Maior
Producdo de aclcar diluido, por hora 40% Maior
Custo médio tonelada massa / 4 safras 31% Menor

Custo médio de manutencdo (em 4 safras) 46% Menor
Consumo de potencia 28% Maior
Rotacdo de trabalho -12,5% a+ 15%
Peso da centrifuga 15% Menor
Momento de inércia do conjunto rotativo 13% Menor
Diametro do cesto 10% a 20% Maior
Desgaste das telas 220% Menor
Estabilidade do conjunto rotativo 80% Maior
Custo de aquisicdo e manutencgdo do cesto Menor
Tempo de manuten¢do do conjunto rotativo Menor
Vida dos rolamentos 140% Maior
Lubrificacdo por neblina de oleo 100% Melhor
Quebra de cristais (magmas B e C) 45% Menor
Qualidade final dos magmas e diluidos Otima
Vibracdes Quase nulas
Altura de montagem Maior
Transmissdo de poténcia Direta
Manual
Tipos de operagdes permitidas Automatica

Motor elétrico 50%

Semi-automatica
Mais potente
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Nesta data, t3o importante e
marcante para o mundo aguca-
reiro e alcooleiro, em que a
Zanini S/A Equipamentos Pesa-
Dl FU SOR dos comemora os seus 33 anos

de existéncia, estamos iniciando
mais um grandioso langamento,
que propiciard a todos uma

Exposicdo

Eng. Antonio Gilberta Salerno outra opgdo d'e extracio de caldo
Gerente do Departamento de Filtras, de cana de aglicar, .
Centrifugas e Difusores. Trata-se de um sistema, que

vemn sendo hd muito pesquisado
e acompanhado de perto por toda
a nossa Equipe de Engenharia,
Pesquisa e Desenvolvimento,
junto aos pafses, que desenvol-
veram essa tecnologia, como € o
caso da Africa do Sul,

Esta opcao, conhecida
como Difusio, ndo representa
nenhuma novidade a nivel de
conceito, mas carrega consigo
um longo e demorado desenvol-
vimento, agora climatizado as
condicdes brasileiras, como
garantia de resultados positivos
e seguros. Os aparelhos desenvol-
vidos e baseados neste principio
sdo chamados Difusores, Por
trabalharem com Canade Aclcar
e continuamente, foram designa-
dos de Difusores Continuos de
Gilkerto Salerno Cana de A(;G{:ar.

Vista do sentido longitudinal do difusor
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Os principais modelos de
difusores encontrados em funcio-
namento no mundo, para o
trabalho com cana de aclcar sdo;
- Sistema anular {Saturne)

- Sistema Cilindrico (Silver
Ring)

- Sistema Helicoidal (D.D.S.)
Mais usado para beterraba

- Sistema de transportes
inclinados (F.S.).

- Sisterma retangu lar, horizon-
tal, tipo transportador
(B.M.A. de Smet)

Para podermos definir o

modelo mais adequado as nossas

condigBes, muitas analises foram
efetuadas, dirigidas para os
seguintes caminhos principais:

a) Indice final de extracdo

b) Performance geral dos

aparelhos

c) Custo operacional

d) Custos de manutencio

e) Paradas

f) Investimento

g) Tipos e quantidades de

aparelhos instalados e em
operagdo no munda.

SHo conhecidos, aproxima-
damente, quase uma centena de
difusores instalados no mundo,
do tipo continuo, de diversas
marcas e tamanhos, para cana e
bagaco, conforme o guadro
mostrado.

A Africa do Sul é o pais que
maior quantidade e experiéncia
possui no processo de difusdo,
porgue evoluiu os seus préprios
aparelhos e técnicas. L4, como
em outras localidades, existem
dois tipos de aplicagéo do
Difusor Continuo:

_componentes em geral.

| - O Difusor de bagaco é
aquele que possui um processo
convencional de extracio no seu
inicio, isto é, uma moenda, que
efetua a maior extracdo do caldo.
E caracterizado, ainda, por ter
um comprimento menor, bem
como menor nimero de

I1- O Difusor de cana traba-
Iha diretamente com a cana
desfibrada, vinda do processo de
preparacdo.

Apos mostrarmos as primei-
ras ilustragBes e conceitos bdsicos
do processo de difusdo, vamos
agora falar do nosso Difusor
Contfnuo de Cana Zanini, que
estamos lancando para o
conhecimento geral,

Conclufdas todas as andlises
e pesquisas, a escolha do tipo
mais adequado de Difusor Conti-
nuo, para as condigdes brasileiras,
recaiu em um modelo bem
simples, de fécil instalagdo,
manutencao, instalacdo e
acompanhamento operacional.

Os difusores horizontais, tipo
caixa retanqular, também
chamados de esteira, s3o os mais
difundidos e usados e represen-
tam 75% do total de aparelhos
instalados. Os restantes 25% sdo
preenchidos pelos tipos anular,
cilindricos, de esteira inclinada,
etc., que ainda hoje enfrentam
grandes dificuldades de operagdo,
manutencdo e resultados finais.




Por isso, escolhemos um

difusor com:

a) Eficiéncia mecénica

b) Menor custo operacional

c) Alta performance

d) Simplicidade de controle, que
reflete exatamente o Modelo
DCZ 100, que é um difusor
horizontal, com caixa retangular,
tipo esteira, para trabalho com
cana desfibrada.

Mas... onde est4 localizado
o nosso Difusor em uma instala-
¢do completa de extracdo?

O Difusor Zanini est4 locali-
zado entre o sistema de prepara-
¢do de cana e a moenda de
secagem. Ele recebe a cana desfi-
brada através de esteiras, processa
a extracdo do caldo no seu
interior e expulsa o bagaco com

uma umidade de aproximada-
mente 80%. Em seguida a
umidade € reduzida para 50%
através de um processo de
extragdo pré-estabelecido que
sera visto a sequir.

Vamos agora verificar quais
580 0s componentes principais
do Difusor, isto &, conhecer sua
anatomia:
a) Na parte frontal, o nosso
Difusor é composto de uma
esteira especial de alimentagéo,
que introduz a canadesfibrada
no seu interior, de uma forma
constante e homogénea:
Uma esteira principal, de
taliscas, carrega o bagaco ao
longo do seu corpo;
c) Dois captadores de caldos

b

aquecidos A e B e um de
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caldo misto, a ser enviado
para a fabricacdo, e ainda

d) Dois aquecedores de caldos
recirculados A e B.

No corpo do Difusor nés
encontramos ainda:

a) Vérios captadores de
recirculagdo de caldo;

b) Calhas de recirculagdo, com
respectivas tubulagGes;

c) Bombas centrifugas de
recirculagcdo de caldos de
diferentes concentragdes;

d) Afofadores para descompac-
tagdo de bagaco;

e) Aquecedor de dgua tratada;

f] Injetores de vapor.

No final do Difusor estdo
localizados:

a) O rolo flutuante;

b) O descarregador rotativo que
tem a finalidade de descom-
pactar o bagago, para a sua
queda na esteira
transportadora do bagaco;

c) A esteira de bagaco;

d) Os rolos desaguadores;

e) A moenda de secagem;

f) A caixa de captacdo de
respingos.

O corpo do difusor é
composto de uma caixa metdlica
retangular, feita em chapa de aco
carbono, fechada na parte
superior, formando uma camara
de contencdo de vapores.

Na parte inferior, sob a esteira

transportadora e a tela de

protecdo, encontram-se os
captadores de caldos recircula-
dos. Sobre a cana desfibrada em
movimento, encontram-se as
calhas de recirculagdo dos caldos.

Caracteristicas Principais
do Difusor

a) Capacidade com 13% de fibra
100 t/h
b) Largura 3m
¢) Comprimento entre eixos
53m
d)} Altura mdxima 7m
e}l Namero de captadores de
recirculacdo 12
f) Namero de captadores de
caldo misto 1
g) Namero de captadores de
caldo quente 1
Nimero de calhas de lavagem
14
i) Nimero de bombas centrifu-
gas 15
i) Nimero de aquecedores p/
dgua e caldo 3
k) Roscas afofadoras 1
1) Rolo desaguador 1
m) Rolo nivelador 1
n) Nimero de correntes 4
o) Nimero aprox. de taliscas
456
p) Comprimento das correntes
456 m
q) Velocidades permitidas
0.5a 1.5 m/min
r) Altura do colchdo de cana
0.7a17m
s) Poténcia total dispendida . . .
220 HP

=

Feitas estas consideracges,
vamos mostrar agora como
funciona o processo de circulagio
do caldo de cana de acticar no
interior do Difusor.




Apds feita a embebicdo da
cana desfibrada, os caldos resul-
tanies desse processo, que caem
nos captadores inferiores, s3o
recirculados contra-corrente,
conforme a figura.

Dentro do Difusor ocorre da
sequinte forma: toda a recircula-
¢do é feita por bombas centrifu-
gas convencionais com capacida-
des de 40 a 200 m3/hora que
transferem progressivamente
contra corrente, os caldos de
menores concentragoes dos
captadores para os seus anteriores,
até o infcio do Difusor, onde o
caldo possui 0 Maior Teor de
Brix. Do captador de caldo misto,
esse é enviado para o tanque
pulmdo, a uma temperatura de
682 C,

No interior do Difusor, as
sucessivas recirculagOes dos
caldos, de diferentes concentra-
¢oes, passando pelo colchdo de
cana desfibrada, s8o permitidas
pelo fendmeno que denominamos
Percolagdo.

Percolacgdo é a tendéncia de
um lfquido atravessar uma massa,
em nosso caso as células de cana,
passando pelos seus intersticios
com maior ou menor facilidade,

Como temos vérias calhas e
progressivas percolagfes em
nosso difusor, como ja dissemos,
os caldos dos captadores inferio-
res sdo o resultado de quantidades
de caldos, de diversas concentra-
¢des, vindos das calhas anteriores,
o que lhes propicia uma concen-
tragdo final menor, 8 medida que
nos aproximamos da safda do
difusor.

Como os caldos sdo recircu-
lados catorze vezes, o colchdo de
cana desfibrada serve de
elemento filtrante, garantindo
um caldo final mais limpo que
em outros processos. Vamos
verificar um comparativo de
caldos do difusor. Pelas linhas,
formando letras, colocadas na
foto mostrada no painel, nota-se
que o tubo de ensaio da esquerda
tem caldo mais escuro que o da
direita, embora a diferenca néo
seja muito acentuada. O caldo
misto da esquerda ndo passou
por um sistema de clarificagdo,
acontecendo o inverso com o
da direita. Isto mostra que o
nosso Difusor necessita de pouca
capacidade de clarificacdo e até
nenhuma, como acontece nas
destilarias.
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Para uma melhor configura-
¢do numérica vamos analisar o
comportamento da temperatura,
Brix, Pol e pH do caldo durante
a sua sucessiva passagem pelos
captadores.

Observac@es: o controle
efetivo do pH diminui o desgaste
das partes em contato com a
cana desfibrada do difusor,

O fator de maior relevancia
no Difusor Zanini € o seu proces-
so. A primeira preocupacdo com
0 processo d a preparagao da
cana. A preparagdo é a mesma
que usamos nas moendas.

Além do preparo dacanaexistem
outros fatores que interferem no
processo de difusdo, como
VEremos a sequir:
a) Temperatura

Facilita a difusfo molecular
devido ao contato sélido-lfquido
ser favorecido pela diminuigdo
da viscosidade. O trabaiho a
759C dificulta a proliferacdo de
bactérias.
b) pH

OpH ideal é de 5.9 3 6.4
Altos pHs t8m influéncia direta
na percolagdo e consequentemen-
te no indice de extragdo final,
devido 3 precipitacdo de fosfato
de cdlcio.

¢} Tempo de retenicio

O tempo de retengéo tem
influéncia direta na percolagdo e
consequentemente no indice de
extracdo final. Depende da velo-
cidade e altura do colh3o de
bagaco.
d) Taxa de embebicio

De 300 a 350% sobre a fibra e
30% saobre a cana.
e) inundagdo

A colocacdo de maior quanti-
dade de |fquido do que o nece-
sério para a percolagdo provoca a
inundagdo. E o mais sério
problema a ser encontrado no
"difusor. O processo de lavagem
neste caso desaparece e com ele
cai o fndice de extra¢do
bruscamente

f} Uniformidade do bagago e
preparacdo do colchdo de cana.
gl Coempactacdo e impermeabi-
lidade do bagaco.

Vamos falar agora sobre o
problema da umidade do bagaco,
Os extratores de umidade do
nosso difusor sdo:

a) Rolo flutuante
b) Rolos desaguadores
¢) Moenda de secagem

O bagaco sai do difusor com
uma umidade relativa de 80%,
um pouco reduzida no rolo
flutuante. Nos rolos desaguadores
ela é reduzida para caldeira com
uma umidade aproximada de
50%. -

Como sfio controlados todos
os equipamentos Acessorios e
Normais do Difusor?




Todos os conjuntos do
difusor sdo controlados manual
ou automaticamente por um
painel central, Este painel
contém:

a) Intertravamento entre o
sistema motriz do difusor,
roscas afofadoras, esteira de
alimentacdo e descarga,
preparacao da cana e moenda
de secagem.

b} Diagrama MIMIC

¢) Controle manual da velocidade

da esteira principal

Indicag@o mecdnica da altura

do bagago

e} Controle automético da dgus
de embebigao

f) Controle automético do leite
de cal

g) Controle das temperaturas

h) Ldmpadas sinalizadoras e
interruptores

i) Controle da regulagem da
moenda de secagem

d

—

Vamos fazer uma répida
consideracdo sdbre os balangos
genéricos, considerados parauma
destilaria — para efeito de discus-
$30.

Em uma destilaria, nosso
Difusor de capacidade de 100 t/h
2 fibra de 13% consome 1,0
tonelada de vapor vegetal por
hora. Os trés aquecedores da
dgua e caldos recirculados
consomem juntos 11,5 de vapor
vegetal por hora, para garantir
uma temperatura constante em
torno de 759C. A moenda de
secagem ters a disponibilidade
de 2,7 t/h de vapor vivo.

0O que devemos ressaltar é
que o nosso Difusor trabalha
somente com vapor vegetal para
manter 0 seu processo.

O restante do vapar disponi-
vel, fornecido pela caldeira, é
utilizado para os demais compo-
nentes da destilaria.

No caso do balango hidrico,

-e'- =
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o Nosso Difusor Zanini tem
apenas um ponto de embebi¢do
e, para as mesmas condigdes
citadas anteriormente, consome
39 t de dgua.

Para as mesmas condicdes
pré-estabelecidas, teremos um
excedente de aproximadamente
29% de bagago para todo o
complexoe, ainda, 112 toneladas
de caldo misto auma temperatura
de 680C.

Nés entendemos como
Flexibilidade do Difusor a possi-
bilidade de alterar determinados
pardmetros no processo que

' \_resultam em uma Boa Extracio.
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Quatro elementos estdo intima-
mente relacionados: Capacidade,
Indice de extracéo, Velocidade e
Altura do bagaco. A alturae a
velocidade tém influéncia direta
na percolagdo e consequente-
mente no Indice de extracdo e
Capacidade de alimentagdo.

Parz o exemplo mostrado,
vamos considerar um difusor
trabalhando com uma velocidade
constante e 3 uma mesma capaci
dade de alimentacdo. Podemos
notar que, mantidas estas condi-
cdes iniciais, variam a altura do
colchdo de bagago (cana desfi-
brada) e o (ndice de extracdo, &
medida que variar o teor de
fibra. Resultados anteriores
mostram que, nestas condicBes,
os [ndices de fibras menores que
13% nédo alteram o (ndice de
extracdo, o que n3o ocorre
quando elevamos o mesmo (ndice
para mais de 13%. Para solucio-
narmos esta situacdo e conseguir-
mos os {ndices almejados,
deveremaos variar a velocidade
e/ou a altura do colch#o de cana
ou, ainda, a posi¢do das calhas
de recirculagdo, acertando o
angulo de percolacdo.

Esta flexibilidade permita um
trabatho com teores de fibra
dentro de faixas mais abertas,
com pequenas variacoes nos
indices finais de extracio,

Vamos analisar como ficariam
as demais perdas no rendimento
final.

Rendimento de aglicar
Analisando o gréfico proje-
tado, completamente genérico e

considerando um indice de
extragdo de 96,5%, por exemplo,
teremos perdas no bagaco, mel
final e alguns outros lugares, que
nos possibilitariam um rendimen-
to final bom, provavelmente por
volta de B5%.

Rendimento nas destilarias

Ja nas Destilarias, teremos
perdas no bagago, fermentacio,
destilacdo e provavelmente em
outros lugares, que nos possibili-
tariam um ART em torno de
11.5%, por exemplo.

Como conclusio dessa etapa
de ilustracGes, dirfamos que o
rendimento final do processo de
aglicar e dlcool € igualmente
influenciado para as Moendas e o
Difusor, nas diversas etapas.

A Zanini, detendo hoje
ambas as tecnologias, sente-se
privilegiada em poder oferecer
aos seus clientes uma livre escolha
do processo mais conveniente
para as suas necessidades, que
poderdo ser analisadas minucio-
samente e caracterizadas para
cada aplicagdo espec(fica.

Os difusores que trabalham
com uma e até mais moendas
associadas aos seu processo de
trabalho possuem resultados
finais semelhantes aos das moen-
das, necessitando para isso uma
boa operacgdo, nas mesmas
circunstancias que elas, tendo
como linha de referéncia mais
aproximada os resultados obtidos
nas diversas Usinas da Africa do
Sul. Se por um lado, por exemplo,
os difusores contfnuos permitem
um efetivo trabalho com vapor




vegetal — grande vantagem de
seu processo de operagdoc — de
outra forma as moendas caracte-
rizam-se como extratores mais
versateis quanto as futuras
expansdes, bastante tipicas no
contexto de nossas usinas e
destilarias.

Outros paralelos poderiam
ser efetuados, o que levaria horas,
dias, talvez até meses, sem
nenhuma solugdo clara e decisiva,
porgue ambos os processos
valorizam as suas aplicacbes, cada
um no seu melhor comportamen-
to, sem nenhuma didvida ou
receio, porque trazem consigo
importantes e constantes evolu-
¢Oes tecnoldgicas que justificam
as suas aplicagGes sem uma
escolha destacada.

Performance

O nosso difusor Zanini
modelo DCZ 100, projetado
para uma capacidade nominal
de 100 t/hora, com fibrade 13%,
possui 100% de componentes
nacionais e o respaldo da Alta
Tecnologia Zanini, podendo
permitir fndices de extracio
entre 95,5% a 96.5%. Poder4,
no entanto, evoluir para versdes
para 350 t/hora, com a mesma
fibra, mantendo-se 0s mesmos
ndices de extragdo desejados,

Para complementar as nossas
rapidas consideracdes, que espe-
ramos tenham atingido os seus
intentos, finalizamos concluindo
que o Nosso Difusor de Cana
Contfnuo devers ser enfocado
‘tomo mais um reforgo tecnolégi-
co, na busca de solugBes para os

cotidianos desafios que sofremos
no manuseio da cana de agtcar,
Se faz necessdrio ressaltar, mais
uma vez, que o perfeito sucesso
desse aparelho dependerd em
muito da sua cuidadosa introdu-
cdo e crescente tropicalizacdo

YT TYIY YD

£M NOosso meio, com um acompa- 8

nhamento rigoroso, bem dirigido |
e verticalizado, podendo inclusive, [

por vezes, alterar a atual infra

estrutura de determinadas usinas |

ou destilarias, quanto aos seus

convencionais critérios adotados, ||

em beneficio do ganho de um a
dois pontas nos fndices de
extragdo final, tdo diffceis de
serem conseguidos sem estas
importantes medidas — o que,
sem divida, trard retornos

adicionais do investimento global.

A Zanini, como sempre fez,
estara presente para contribuir
com o seu quinhdo, oferecendo
toda a sua estrutura técnica e
administrativa e ndo medindo
esforcos para garantir aos seus
clientes resultados cada dia mais
crescentes e necessdrios, para
equilibrar os recessos da econo-
mia nacional e mundial.
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Palestra

Kurt Politzer
QOuimico Industrial, membro do
conselho da GETEC — Guanabara
Quimica Industrial S A

A SUBS
TITUICAO
DO OLEO

DIESEL

O PROALCOOL, que se
dirigiu, preferencialmente, para a
substituicdo da gasolina, encon-
tra-se diante de novo desafio: a
substituicdo de dleo diesel,

Para compreender a impor-
tdncia desta nova postura, basta
considerar ser hoje o 6leo diesel
o derivado de petrdleo de maior
consumo no Brasil, e notar a
modificagdo fundamental ocor-
rida no perfil da demanda dos
principais derivados de petréleo:

QUADRO N9 1
MUDANCA DO PERFIL DE CONSUMO

DOS DERIVADOS DE PETROLEO
DERIVADO ANO DIFERENCAS
1970 1981
vol. % vol, %
Gasolina (A e B) 327 233 — 984
Oleo Diesel 220 343 123
Oleo Combustivel 27,7 233 — 45

Fontes: Ref. 2e CNP — Anudrio

Estatistico Ano 1982

Cicero Gontijo, que apresentou a
palestra de Kurt Politzer.




Teoricamente, s8o vdrias as
possibilidades de substituicdo do
oleo diesel, como podemos notar
a sequir.

Dentre elas, sobressai a
alternativa 6, porque utiliza
matérias-primas renovaveis,
amplamente existentes, especial-
mente bagaco de cana.

O aditivo obtido a partir de
bagaco de cana, o NTHF, insere-
se de forma perfeita na propria
destilaria de alcool, conforme
mostra o Quadro n? 3 (pég. 54).

A primeira iniciativa, em
escala comercial, de producdo de
aditivo deverd objetivar a substi-
tuicdo de oleo diesel em frotas
cativas veiculares e de mecaniza-
cdo agricola das usinas e destila-
rias, compatibilizando o uso do
6leo diesel com as necessidades
de reducdo progressiva resultantes
do estipulado na Portaria
DIRAD-134 do CNP.

Futuramente, a concepcdo
mais econdmica seria a instalacdo
de unidades produtoras de
furfural em vérias destilarias,
suprindo uma féabrica central-
mente localizada, na qual se
produziria o aditivo a partir do
furfural fornecido pelas
destilarias da regido.

QUADRO N? 2

POSSIBILIDADES DE
SUBSTITUICAO DO
OLEO DIESEL

ALTERNATIVAS

1. Dupla Injecdo

2. Mistura terciaria
alcool, diesel, dleo vegetal
modificado (epoxidados)

3. Oleos vegetais modificados
{Esteres)

4. Oleos vegetais craqueadas

5. Aleool aditivado usando
mdterias primas existentes de
origem petroguimica

6. Alcool aditivado usando residuos

agricolas como matéria-prima

(bagaco, casca de arroz, sabugo de

milho, ete.)
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VANTAGENS

DESVANTAGENS

Substituicdo parcial por alcool

Custo da modificac@o das unidades
existentes.

Substituicdo parcial por dlcool

Custo da producdo de 6leos
vegetais modificados para esta
finalidade;

Dificuldade de aproveitamento do
sub-produto glicerina.

Possibilidade de substituicdo total
de tleo diesel, dependendo da
disponibilidade de bleo vegatal e
capacidade de unidades para
realizar a modificagdo;

Consumo préximo ao do dleo
diesel (hd uma frota experimental
de cerca de 25 veiculos circulando
com este combustivel).

Custo da produgéo, a ndo ser que
se adote polfitica espec(fica de
produgdo de 6leo vegetal.

Possibilidade de processamento
em unidades existentes,

Perdas grandes na produgdo,
causando encarecimento g
produzindo outros derivados.

Possibilidade de substituigdo total
de bleo diesel, limitada apenas
pela disponibilidade de
matéria-prima;

Disponibilidade de matéria-primas:

- Em 1983: 15.000 t
-Em 1985: 70.000 t

Uso de matéria-prima derivada de
petroleo.

Seria possivel substituir o petrdleo
em alguns casos mediante
instalag3o de novas fabricas.

Possibilidade de substituicdo do
tleo diesel, limitada apenas pela
capacidade de produgdo do aditivo.
Tecnologia e equipamentos de
produ¢do totalmente nacionais;
Disponibilidade potencial atual de
bagago correspondente & produgdo
de aditivo suficiente para cerca de
5bilhdes litros de 4lcool aditivado.

Necessidade de implantagiio de
unidades produtoras do aditivo.




QUADRO N@ 3
PRODUCAO DE NTHF

CANA-DE-ACUCAR

BAGACO EXTRAIDO 94 kq
(correspondem a

g0 + 94 x 1,2 =203 kg

de bagaco, por equiva-

léncia térmica).

It. !
DESTILARIA
260 kg T 701
BAGAGO (50%) ETANOL
112 kg
170 kg 4" VAPOR A 10 kg/cm?
BAGAGO
@ EXTRAIDO
= HIDROLISE |5 o CALDEIRA
FURFURAL L 50 kg
5,1 kg 94 kg ~ VAPOR A 1,5 kg/cm2
HIDROGE-
NAGAO
NITRACAO
PURIFICACAO
. NTHF
(5,31) 6,3 kg I
MISTURA"
g
= ‘ ALCOOL
fe ADITIVADO 75,3 |
BAGAGO 90 kg




Palestra

Fernando Cordovéz
Engenheiro Quimico, Diretor da Usina el Palmar (Venezuelsl e
consultor da Zanini.

O PROALCOOL
VISTO

POR QUTROS
PAISES

Senhoras e senhores, é para
mim muito gratificante estar
aqui e ter sido convidado a
participar deste interessante
evento tecnoldgico organizado
para celebrar os 33 anos da
fundagdo da Zanini,

Pediram-me alguns comenté-
rios sobre como é visto em outros
pafses o Programa do Alcol do
Brasil. Como sou de outro pafs,
a Venezuela, lamentavelmente i
ndo domino o idioma portugués
e por esse motivo terei que fazer
meus comentérios em espanhol,
Peco desculpas pelo esfargo que
terdo de fazer para entender-me,

Como muitas outras coisas
neste mundo, o Programa do
Alcool do Brasil é visto por outros
palses desde vérias perspectivas,

H4a um grupo de pessoas,
pouco informadas, que ouviram
falar do Programa mas pouco
sabem sobre ele. Repetem
comentarios gue escutaram ou
leram e que muitas vezes sdo
inexatos, feitos por meiso de
comunicagdo mais interessados
no sensacionalismo do que em
reportagens objetivas.




Assim, certos problemas
transitorios de armazenamento
ou distribuicdo de dlcool e a
diminuicdo nas vendas de auto-
moveis foram aumentados ou
distorcidos, sendo apresentados
como fracassos do Programa.
Lembro por exemplo ter visto o
titulo de um didrio que dizia:
“Los brasileros rechazan los
carros movidos a alcohol”, refe-
rindo-se a reducdo nas vendas de
automdveis brasileiros, quando o
mesmo ocorria na Argentina, no
México e nos Estados Unidos
com carros movidos a gasolina.

Mas o Programa do Alcoal
despertou muito interesse em
outros pafses. Foram publicados
muitos artigos sérios sobre ele e,
£m Muitos CoNgressos agucareiros
internacionais, houve exposicoes
muito informativas sobre o
Programa. Também foram apre-
sentadas conferéncias sobre este
tema no Congresso da Sociedade
Internacional de Técnicos Aguca-
reiros realizado este ano em
Cuba, em reunifes do Geplaceae
na convencdo internacional sobre
edulcorantes em Phoenix,
Arizona — entre outros.

As pessoas bem informadas
sobre o Programa do Alcool o
véern com muita admiragdo por
seu grande éxito. Considera-se
muito significativo o fato de se
substituir um produto esgotével,
extrafdo do subsolo, como é o
petréleo, por um combustivel

renovdvel, produzido anualmente, |

como é o dlcool de cana.

Ao Programa do Alcool se
atribuem varios aspectos muito
positivos:

— E um programa planejado,
regulamentado, apoiado e
controlado pelo Estado mas
executado e desenvolvido pela
empresa privada, Esta combi-
nacdo resultou muito exitosa;

— E um programa de valor estra-
tégico porgue contribui para
livrar o Brasil da dependéncia
estrangeira;

— Poupadivisas em grande escala,
criaempregos e riqueza a nfvel
regional em zonas economica-
mente deprimidas;

— Os outros paises o véem como
um importante sistema regu-
ladar do abastecimento de
aciicar a nivel mundial. Sem
este programa, 0s precos
internacionais do agticar
podiam ter chegado a niveis
mais baixos.

Vérios palses considerarame |

estudaram a possibilidade de
imitar o programa brasileiro mas,
até o presente, sem éxito. E que
a decisdo de estabelecer um
programa como o Prodlcool é
uma decis3o politico-econdmica
de grande importancia. Hd que
acertar um nivel de precos para
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os combustiveis liquidos que
permita gue 0 pragrama seja
autofinancidvel e rentével.

O Brasil tem o grande mérito de
haver tomada essa decisdo.

Em alguns paflses se conse-
guiu imitar parcialmente o
programa brasileiro, em muito
pequena escala. Nenhum pafs,
fora o Brasil, pode estabelecer as
condicBes para operar veiculos
movidos exclusivamente com
dlcool. Somente se conseguiu
produzir dlcool carburante anidro
para ser misturado a gasolina.

E o caso das Filipinas com o
alcogds, dos Estados Unidos com
o gaschol, da Argentina com o
alconafta e igualmente na India,
Costa Rica, Zimbawe, Francae
outros pafses. A Franca merece
uma mencao especial porque é o
caso de um pafs que decidiu
converter excedentes de agtcar
i dicool carburante para regular
a producdo e o prego dr - ear,
Em outros pafses o que se crnse-
guiu foi produzir dlcool de melace
para ser adicionado a gasolina
como antidetonante e substituto
parcial do combustivel derivado
do petréleo.

Um argumento que tem sido
mencionado contra o dlcool de
cana é que utiliza terras que
poderiam ser dedicadas a produ-
¢éo de alimentos. Esse argumento
ndo é vélido no Brasil porque o
pafs tem muitas terras ainda nio
cultivadas e o governo estabeleceu
controles para que ndo se cultive
cana para dlcool carburante em
dreas necessérias para a produgao
de alimentos. Igualmente o

Estado controla a deposicio dos
etluentes para evitar a contami-
nagdo ambiental que pode ser
causada pela vinhaca.

O Programa do Alcool criou
a oportunidade de desenvolver a
lavoura canavieira e as inddstrias
do aglcar e do dlcool no Brasil
em uma escala muito importante.
A necessidade de cultivar novas
dreas de cana, de fazer novas
instalagBes de moagem de cana e
destilagdo de 4lcool, de ampliar
usinas existentes e de desenvolver
€ construir um novo tipo de
motor de combustdo interna
criaram uma oportunidade Gnica
de desenvolvimento tecnoldgico
que foi muito bem aproveitada,
Soube que h4 poucos dias se
comemorou a produgdo do
milionésimo automével movido
a dlcool fabricado no Brasil,

Os avancos obtidos neste
pals em variedades de canae
métodos de cultivo, em melhorias
téenicas de moagem de canae na
Aestilango de dlcool sdo notéveis,

Nid saora, entretanto, a
maior preutupacio foi atender 3
necessidade de produzir um
enorme volume de &iccal a curto
prazo. Os avangos tec."n!¢gicos
obtidos, embora importante. si=
pequenos comparados com o
progresso que se pode gsperar no
futuro imediato.

A contribuic8o da Zanini j4
foi de primordial importincia e
ndo tenho davidas de que conti-
nuard sendo no futuro, como o
evidencia este evento tecnolégico.

Muchas gracias por me
escutarem.




Karlos Rischbieter

A SOLUCAO
DOS NOSSOS

PROBLEMAS
ESTA

AQUI CONOSCO
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Eu quero falar sobre dois
assuntos bésicos. Falar pouco
para que a gente tenha tempo de
debater um pouco, fazer pergun-
tas e tentar aprofundar algumas
questdes mais.

Peco desculpas antecipada-
mente: eu vou falar sobre a crise.
Ninguém mais aguenta, mas
enfim & preciso.

Eu acho que é preciso olhar
de frente para os problemas, Foi
uma frase que utilizei, quando
eu sai do governo, numa carta
que eu escrevi ao Presidente
Figueiredo. E preciso enxergar
claramente os nossos problemas
para poder agir, Se a gente fecha
os othos ou tem a visdo turvada,
¢ muito mais diffcil tomar as
medidas corretas. Entdo eu tenta-
rei primeiro falar um pouco da
dimensdo da nossa crise. Da crise
no Brasil e da crise no mundo.

No Brasil, praticamente todos
os analistas estdo de acordo em
que nada tivemos de parecido até
hoje. A conjungdo de problemas
externos e internos é uma coisa
nunca vista e diffcil de entender.

Na crise de 30, eu tinha trés
anos, nao me lembro muito bem
dela. O Luiz (Biagi) ndo era
nascido. Mas na crise de 64, da
qual todos nds nos lembramos,
tivemos uma tipica crise polftica
interna enquanto o mundo estava
muito em ordem e em pleno
boom de paés-guerra. Tudo estava
funcionando. E bastou o Brasil se
reorganizar para — como disse o
Marcos Sd Correa outro dia —
“pegar jacaré" na crista da pros-
peridade mundial, O Brasil se

organizou e saiu da crise com
bastante rapidez.

Hoje, todos sabemos que a
crise |& fora também é grande.
Alguns indfcios de retomada estdo
al, mas fundamentalmente
permanece o problema do desem-
prego na Europa e nos Estados
Unidos. O préprio Japdo estd
tendo um ano ruim e ndo pode-
mos, a meu ver, contar muito
com o que vem la de fora.

Internamente, nés estamos
certamente num limite muito
estreito do tolerdvel; talvez j&
tenhamaos passado do limite em
algumas coisas: a divida externa,
a divida interna, o desemprego e
o subemprego, a inflagdo.

Eu escrevi outro dia um
artigo usando uma expressdo da
Maria da Conceigdo Tavares, que
falou em armadilha. E isso mesmo.
Nés estamos numa armadilha.

Os alem3os usam uma expres-
séo tirada do jogo do moinho. E
uma expressdo chamada Zwick-
-Muehle, que é quando o sujeito
ndo pode ir nem para a frente,
nem para trés e nem para os lados,
“8e correr o bicho pega, se ficar
o bicho come.” Essa & uma situa-
¢do realmente muito complexa,
mesmo se olharmos do ponto de
vista puramente técnico, pura-
mente econémico, sem entrar
no problema politico.




i
=
:.
B
.
2
1

Entdo essa crise tem real-
mente uma dimensdo que nés
n3o conhecemos. E precisamos
dizer também gue o Brasil hoje
estd numa dimensdo completa-
mente diferente da de 64.

A populagdo do Brasil em
64 era, eu acho, de menos da
metade da de hoje. Entdo os
problemas tornaram-se mais
complexos e tém um tamanho
muito maior do que estdvamos
acostumados a viver.
O que se est4 discutindo hoje

é a natureza dessa crise. Os
economistas, os dirigentes, os
presidentes, os politicos dicutem
a natureza dessa crise. Ndo pode-
mos dizer que a crise do Brasil €
apenas uma consequéncia da
crise mundial. E quanto a crise
mundial: que crise é essa’?

Como diz a maioria dos
economistas e dos dirigentes
polfticos, serd apenas uma crise
cldssica e agravada do capitalismo,
hastando que se retome o Cresci-
mento e tudo volta ao que era
antes? Ou é uma crise mais
profunda?

H4 realmente mudangas
estruturais, mudancas substan-
ciais ocorrendo no mundo? Eu
acho que € certo que nos temos
uma crise de estruturas ou de
mecanismaos.

0O mundo depois da Il Gran-
de Guerra aprendeu uma ligdo
tirada do fim da ! Grande Guerra.
O Joelmir ainda hoje cita isso.
No fim da | Grande Guerra, se
impds ao pafs perdedor — &
Alemanha — um pagamento de

imposicdo era incompativel com
a capacidade de pagamento da
Alemanha. :

Keynes, que é o grande eco-
nomista do século, registrou na
época a opinido dele: que a Ale-
manha ndo teria condigOes de
cumprir aquelas condicdes de
pagamento e isso iria resultar
provavelmente numanova guerra.
E foi o que aconteceu.

Primeiro, a Alemanha fabri-
cou uma inflacdo e pagou a sua
dfvida com um marco inflaciona-
do. Infelizmente nds ndo pode-
mos fazer isso. {Se ndo, a nossa
divida j4 estaria paga). Mas o
resultado foi uma depressdo
fantastica, com o surgimento de
varios governos autoritarios
entre os quais Hitler na Alemanha
Isso teve como resultado uma
nova guerra mundial de
proporcdes também inéditas.

Ao final dessa guerra, 0s
pa(ses vencedores —em 1944,
antes do fim da guerra — se
reuniram sob o comando dos
Estados Unidos e estabeleceram
algumas regras bdsicas para o
funcionamento da economia
mundial. Isso foi em um lugar
chamado Bretton Woods.

Surgiu daf o Banco Mundial,
o FMI e, dois ou trés anos mais
tarde, o GATT,queé o Acordo
Geral de Tarifas e Comércio
Internacional. Nessa reunifo sob
lideranga americana, o episédio
mais discutido foi o estabeleci-
mento de uma moeda.

O mesmo Keynes que tinha
assistido ao final da | Guerrae

reparagbes pelos danos. Essa

dera seus palpites, propds a cria-
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cdo de uma moeda universal que
ele chamou de "bankor’’. Esta
idéia foi abandonada e estabele-
ceu-se o dolar como moeda
universal, substituindo a libra que
até entdo tinha funcionado sem-
pre como o lastro-ouro, como a
medida do comérco entre as
nagoes.

Essas regras funcionaram
muito bem durante algum tempo.
Nos anos posteriores ao estabele-
cimento do GATT, por exemplo,
o comércio mundial cresceu
como em nenhuma época antes.
Nos 35 anos antes do GATT, o
comércio mundial tinha crescido
a qualquer coisa como 2% ao
ano. Depois do GATT, passou a
crescer 7% ao ano.

Algumas regras observadas
por todos e sob-a tutela dos
Estados Unidos e do seu délar
forte fizeram com que o mundo
se desenvolvesse. O mundo cres-
ceu, o comércio internacional
cresceu e nos todos estavdmos
vivendo épocas de euforia.

O Brasil entrou relativamente
tarde nesse clube da euforia, mas
também aproveitou alguns anos
de um crescimento excepcional,
tanto de seu produto como do
comércio. Um dia isso acabou,

mas ndo acabou com um bom
barulho ndo; acabou lentamente.

Primeiro, foi quando o Sr.
Nixon desligou o délar do
padrio-ouro em 1971, Ele acabou
afl com a medida forte e estave!
que nos tinhamos.

Em seguida, houve o primeiro
choque do petréleo. Comecaram
entdo as dificuldades da econo-
mia mundial, do Brasil.

Em 79, tivemos o segundo
choque do petréleo. E houve o
chogue adicional pela decisdo
americana de combater ainflagcdo
com medidas monetérias, Os
juros da moeda americana —e a
nossa d fvida é em dblares — se
elevaram brutalmente para nfveis
acima de 20%, quase 20% reais,
coisa nunca vista na histéria da
humanidade.

Houve entdo, a faléncia do
sistema Bretton-Woods .

No Brasil, nds também
temos uma faléncia de estruturas
e de mecanismos, alguns dos
quais estabelecidos muito recen-
temente — hd vinte anos. Basta
ver o que estd acontecendo com
o Sistema Financeiro de Habita-
¢do. Todos os mecanismos de
poupang¢a — o FGTS, a prépria
caderneta, o PIS, o Pasep — tudo
isoU C=*4 numa profunda
desordem. ~ ' 7 7nisa que
aparentemente funciona muito
bem no Brasil é o open market,
que ndo é propriamente um
mecanismo que se deva admirar.

O Brasil, além do mais, fez
umd polltica seguindo o modelo
dos palses industrializados, isto
é, o consumidor passou a ser a




determinante do crescimento da
aconomia. Passamos a consumir
e diminuir a nossa taxa de
poupanca, que é um problema
muito grave para qualquer pais
mas, para um palsem crescimento,
muito mais ainda, Suprimos essa
falta de poupanga interna com
dfvidas. E como uma famflia que
ganha x e gasta x mais TEx,
tomando dinheiro emprestado.
Enquanto os juros forem baratos
e a renda crescer, tudo bem.

As tentativas para sair dessa
crise sdo absolutamente ortodo-
xas. Ou um pouco ndo orto-
doxas como no caso do Brasil,
mas seguindo uma linha basica
de raciocinio de economista
ortodoxo.

Do lado conservador, com O
presidente americano Reagan ou
a primeira ministra ingiesa Miss
Tatcher, sdo politicas muito
¢laras e conhecidas mundialmen-
te. Elas provocam recessdo para
depois, a partir de um patamar
mais baixo, poder crescer de novo.

Do lado socialista, o presi-
dente francés, que assumiu ha
cerca de dois anos, também
tentou fazer uma polfitica
socialista ortodoxa. E Mitterrand
deu com os burros n‘dgua, antes
de Miss Tatcher e Mr. Reagan.

Eu acheo também gue as
pol (ticas americana e inglesa ndo
darfo certo porque quem estd
pagando pelo crescimento deles
somas nos, inclusive a Franga,
no caso. Mas enfim, o socialismo
do presidente francés estd
procurando sair da crise usando

os remédios classicos do socialis-

mo de Estado paternalista —
pagar maiofes salarios, distribuir
rapidamente a renda — 0 que ndo
d4 certo porque a Franca ndo
pode se comportar muito dife-
rente dos seus parceiros da
Europa. E como se Sdo Paulo,
com um governo do PMDB,
tentasse fazer uma politica
completamente contraria ao resto
do Brasil, o que ndo pode porque
S50 Paulo é um Estado da Unido
assim como a Franga é um
Estado da Comunidade Européia.
Muita gente ndo concorda
comigo que, além da natureza
inédita da crise e da faléncia de
mecanismo, Nos esiamos
assistindo a uma mudanga muito
mais profunda. Hé algumas
indicacdes que eu, que leio
razoavelmente, comecei a detec-
tar em um livro escrito em 1969
por um sujeito chamado Peter
Drucker, o papada administragdo.
Nesse livro chamado A ERA
DA DESCONTINUIDADE, o Sr. |
Drucker argumenta que quando
\Vocé tem as coisas acontecendo
normalmente, Vocé pode projetar
para o futuro a partir do que
acanteceu no passado. Mas o
mundo entrou numa época de
descontinuidade onde ndo é mais
possivel fazer projegdes com base
no ocorrido: onde se tenta adivi-
nhar o que deverd acontecer e al

sim estabelecer politicas para que |

isso aconteca mais rapidamente
ou de uma forma mais conve-
niente.

Trés anos mais tarde, um
grupo de pessoas, denominado

%

3
‘3’:.};
ol
i
o
2
4

4

o

%

i)

i
3

i

T e

Clube de Roma, publicou o seu

T T e T -E= =

P PEO 0600080000008 000C0000GOCRO00EEC



“Precisamos de esperanca e
confianga num
mundo melhor”,

[ primeiro relatério em que, pela
primeira vez para o grande
publico, foi abordado o problema
de escassez. O problema de que
o mundo é nada mais do que uma
espaconave com recursos limita-
dos e apolitica econdmica deveria
se comportar em funcao disso.

Entre essas duas datas, o Sr.
Alvin Toffler, que é um socidlogo
praticamente autodidata nos
Estados Unidos, escreveu um
livro chamado O CHOQUE DO
FUTURO, que teve uma reper-
cussdo enorme. Ele levantava o
problema das modificagdes
muito rapidas, principalmente
em tecnologia, que estavam
dando em todos nds um choque
dificil de absorver porque as
novidades eram tantas e aconte-
ciam tdo rapidamente que as
pessoas ndo tinham tempo de
digeri-las.

Em 1980, o Sr. Toffler escre-
veu o seu segundo livro, chamado
A TERCEIRA ONDA, uma tese
um pouco audaciosa em que ele
simplesmente diz que a humani-
dade estd entrando numa terceira
fase fundamental. A primeira foi
agricola, a segunda industrial e
nesta, que ele chama de “terceira
onda”, a humanidade seria
comandada fundamentalmente
pela eletronica e a informatica,

o computador e todas essas coisas.
E isto causaria ou estaria causan-
do uma modificacdo tdo profun-
da na economia mundial que
afetaria realmente o nosso sistema
— ndo sO 0 econdmico como o
social,

Eu concordo com ele na

esséncia. Eu acho que nés estamos
assistindo a transformacdes muito
profundas e, para enfrenté-las,
nas precisamos repensar as coisas,
reconceituar as coisas.

Eu assisti no final da semana,
a um semindrio em que um
professor alemao levantou uma
tese sobre o grande problema
que é, na Europa, a previdéncia
social — o Welfare State, o Estado
do Bem Estar. Ele argumenta
que tanto os socialistas, que
procuram dar mais e mais, quanto
0s conservadores, que procuram
tirar, estdo errados. E preciso
olhar o problema da previdéncia
por um outro angulo.

Serd que o atendimento
médico, na forma como esta
sendo praticado em guase todos
0s paises, com excessiva tecni-
ficacdo, excessiva profissionali-
zagdo, € o caminho certo? Nio
hd dinheiro para isso em nenhum
lugar do mundo! Se continuar a
tendéncia como est, daqui a
pouco se estara entregando o
saldrio inteiro para a previdéncia
& a aposentadoria.

Entdo é preciso rever concei-
tos, reanalisar as coisas, se nos
quisermos enfrentar o futuroe se
¢ verdade que nds estamos em
mudangas t3o profundas,

O segundo ponto que eu
quero falar sdo nossas alternativas.
E neste eu jd entro muito mais
no campo politico.

Aqui no Brasil nds estamos
um pouco acostumados a ser
maniquefstas. A gente fala e de
repente vem um assunto e nio se
vé outra coisa. Atualmente é a
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moratdria, Ninguém mais aguenta
falar em moratdria. Nos estamos
nela. Basta de falar.

Agora, também se argumenta
— g nds temos ouvido isso por
parte das autoridades ha meses e
meses — que ndo! agora vai
melhorar porque os Estados Uni-
dos vo comecar a crescer, os
precos vdo subir e tudo estd
4timo... Ndo € nada disso.

Claro que, se ndo acontecesse
isso, seria muito pior. Mas ndo
basta que isso aconteca. Ndo basta
que os Estados Unidose a Europa
voltem a crescer, que o Japdo
passe a comprar mais, que oS
precos dos produtos se recupe-
rem. Nao é suficiente.

A soluclo para 0S NOSSOS
problemas esta aqui conosce,
Ngs é que temos que fazer o
nosso projeto, um projeto aceita-
vel para o pafs. Um projeto que
seja exequivel internamente,
esse projeto que temos de nego-
ciar |a fora, dizendo aos credores:
“Minha gente, é isso que nds
podemos fazer. Mais do que isso
nio da.”

Essa discussdo estéril e quase
histérica que nds estamos assis-
tindo hd meses, isso € outra
histdria. A palavra FMI jé causa
néuseas, mas & simplesmente
porque ndo se resolve. Jd estamos
completando um anao de negocia-
cBes, desde a primeira carta de
intengdes, e nada esta resolvido.
Nés estamos atacando o problema
do lado errado. Nio € assim. Nao
basta escrever uma cartae propor
metas que ngs sabemos que sdo
simplesmente irrealizéveis.

Eu ndo quero fazer previsoes
(chega o “Relatério Rischbieter’,
que me persegue por toda parte
hd algum tempo). Quando agente
procura fazer alguma visdo do
futuro, infelizmente tem que ser
na base do preto e branco. O
mundo ndo é preto e branco. O
mundo € technicolor — as vezes,
comao agora, os cinzas predomi-
nam — e temos muitas cores,
muitos matizes.

Mas eu diria que, se nés
tivermos por mais algum tempo
a continuidade do gue eu chamo
de NAQO PROJETO, na melhor
das hipdteses nds viramos uma
Argentina. Uma Argentina muito
piorada.

Um dia, um amigo me
perguntou o que é que significa
recessdo. Eu disse: ““As casas séo
velhas, os prédios sdo velhos, os
carros sdo velhos, as roupas das
pessoas sdo velhas; ndo ha inves-
timentos novos; entdo tudo fica
velho,"" Essa sensacdo a gente
tinha quando ia de Sdo Paulo,
uma cidade em ebuligdo, com _
obras, para Buenos Aires, ou, pior, | |
para Montevideo, uma cidade
pronta, acabada, sem dinamica
alguma, em decadéncia.

Essa possfvel alternativa para
o Brasil é muito pior. A Argentina,
quando entrou em crise, jé era
um pais sem analfabetos pratica-
mente ; com uma distribuicdo de
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["renda razoével para um pafs
latino-americano, formidavel!
Néo hd miserdveis na Argentina;
hd pobres sim, mas ndo miseréveis.
E a taxa de crescimento da
populacdo é muito baixa,

O Brasil tem uma taxa de
crescimento da populacio muito
alta. Nos ainda temos que absor-
ver 1,6 milh&es de novos traba-
lhadores a cada ano. Temos,
ainda, desigualdades sociais muito
graves. Temos, enfim, tudo para
fazer, enquanto a Argentinadum
pais ja mais pronto. O Brasil &
um pafs em pleno estégio de
crescimento. Portanto, uma
caminhada para o sucateamento
industrial, o sucateamento da
mao-de-obra, principalmente da
especializada, serd muito pior no
Brasil do que na Argentina,
Sendo que a Argentina, o Uruguai
e o Chile conseguiram exportar
muita mdo-de-obra especializada,
técnicos. Enquanto nés ndo
temos nem para onde mand3-los.

Entdo, a continuidade de
um N&o Projeto leva, na hipdtese
otimista, para uma argentinizaco,
misturada com um pouco de
Bolfvia e México, talvez. Na
hipdtese pessimista, o caos social
— uma coisa impensével no Brasil,
embora eu ache que estejamos
passando o limite realmente para
chegar 4 comog#do social.

Sdo Paulo e Rio de Janeiro
mostram isso.

Agora, eu nfo acho que isso
vai acontecer, porque alguma
coisa acontecer4 antes.

Eu tenho um amigo em
Brasilia que & cientista social,

Ele sempre diz que sou alem3o e,
como tal, devo gostar de Wagner,
N&o gosto mas, enfim, ele sempre
diz que eu acho que quando tem
um dragdo cuspindo fogo aparece
um sigfrido para matd-lo na
hora certa,

No Brasil ndo tem nada disso,
Nao tem dragéo cuspindo fogo
nem nada. Mas eu acho que vai
— e af o meu medo — vai surgir
algum dragdo cuspindo fogo.

Quando as coisas ficam
muito criticas, qualquer socie-
dade sai da crise — normalmente
ou com solugBes desesperadas.
Uma delas seria o que geu chamo
de ordem a qualquer custo, o
fechamento da sociedade, do
Congresso, da liberdade de
imprensa. Enfim, o retorno &
autocracia, & ditadura.

Néo acho que se tenha clima
no Brasil para isso hoje. Nem na
sociedade civil e nem nos
militares. N&o ha parz Tssc
nenhum clima.

A outra solucdo radical seria
a do repudio simples da divida.
Dizer "ndo pago mais!”’

Para isso, eu acho que hé
liderangas dispon fveis no Brasil e
hd apoio popular, certamente, e
até apoio intelectual, polftico e
militar. As Forgas Armadas
brasileiras sdo essencialmente
nacionalistas, ndo digo naciona-
leiras, mas uma solucgdo do tipo
nasserismo... Eu tenho discutido
isso com amigo meus da Europa
e dos Estados Unidos, acho que
é possfvel acontecer. E possivel
que surja algum Ifder que diga
basta. Motivos haveria para isso.




Por exemplo, a recente declaragéo
do Secretério do Tesouro ameri-
cano. J&4 ha manifestagdes de
empresarios e pollticos e poderia
surgir numa hora dessas alguém
que empunha a bandeira dizendo:
“Ests bom, entdo vamos I&!"

Eu ndo acho que seja solugao.
Porgue a Muralha da China, pra
mim, ndo é uma solugdo para o
pafs. O Brasil é um pafls que esté
tentando buscar o seu caminho
dentro dos povos do mundo. E
preciso continuar discutindo.

Naés poderiamos formar uma
espécie de “"clube dos caloteiros”
— palavra que j& foi usada, Ndo
acho vidvel porgue se nem a
OPEP consegue conservar o seu
cartel intacto, muito menos um
“clube de caloteiros”. Os banquei-
ros, certamente, comprariam
alguns membros do clube na
primeira semana Ndo comprariam
o Brasil porque seria o mais caro.
Al nos ficar(amos sozinhos,

Assistimos, evidentemente,
ainda, a volta de uma politica gue
foi conhecida como o “big stick”
— o bast#o grande. Os americanos
perderam essa posigéo quando a
Europa comecou a ficar econo-
micamente forte e surgiu o Japéo.
Os governos americanos frageis
(Nixon, Carter) procuraram
alguma forma de consenso.
Temos hoje um presidente
americano que acha que os
americanos tém razdo e todo o
resto do mundo que se lixe.

Eu tive outro diaumadiscus
580 com um polltico muito
importante no Brasil que disse
que, no fundo, os americanos

estdo com a polftica certa. Se eu
fosse americano até poderia achar
isso, mas como sou brasileiro eu
acho que a polftica deles é um
horror,

Do ponto de vista americano,
a tentativa de comandar de novo
o mundo é legitima. Eles querem
isso. Eu ndo acredito que va dar
certo, mas, enfim, a consequéncia
imediata para o Brasil é a perda
da mobilidade que nds tinhamas
congquistado duramente. Temos
de esquecer por alguns anos —
espero que sejam poucos — a
politica externa razoavelmente
independente e de ndo alinha-
mento automdtico com os
Estados Unidos. Vamos ter que
engolir alguns sapos.

Néo fico muito feliz com
essas solucdes. Hé inimeras
variantes em torno disso, mas
certamente todas elas sdo ruins.

A alternativa que eu desejo,
na qual eu acredito, é que se
chegue a uma proposta nacional
mfinima e que vire um projeto
nacional de um razodvel consenso,
com uma razodvel adesdo das
forcas vivas desse pafs.

Eu tenho dito que, como
contribuicdo pessoal minha, para
essa proposta, nos deviamos
estabelecer hoje trés coisas quase
que simultaneas.

Evidentemente, nos temas
que reordenar o setor moderno

da economia brasileira, que estd

totalmente sem funcionar. O
sisterna financeiro tem que voltar
as coisas bésicas. Um banco existe
para financiar a produgdo.

Ninguém mais sabe disso. Pz-n‘a__hJ
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que existe um banco comercial?
Um banco de desenvolvimento?
Um banco de investimento? lsso
term que ser refeito na sua essén-
¢ia. O Banco do Brasil tem que
voltar a ser um banco que
financia a agricultura, o pequeno
e médio agricultor, a exportacio.

O sistema tributédrio... Nos
assistimos a um espetaculo
fantastico de mil prefeitos indo
ao Presidente e este diz:

56 no segundo semestre do ano
que vem.”” Os municipios ndo
#m dinheiro. Estd aqui um
senhor de Londrina, Eu vi uma
campanha na televis3o outro dia
pedindo a populagdo que contri-
bua para um fundo para fechar
buracos. Quer dizer, nos estamaos
no SOS BURACO. Afora todos
o0s SOS. As prefeituras, os Estados
e a Unido estdo falidos. Entdo
fazer uma reforma tributaria
para qué? Pelo menos se
distribuiriam os buracos um
pouca diferentemente...

A reforma agraria... Palavra
gasta pelo mau uso que dela
fizeram, mas é evidente que nds
temos de intensificar a producdo
em torno dos grandes mercados
de consumo para evitar o custo
com transporte exagerado.
Curitiba até hoje recebe tomate
de S3o Paulo. E uma loucura o
que se gasta naquilo que é essen-
cial. E preciso realmente colocar
racionalidade dentro dessa
concepedo de reforma agraria.

A politica urbana... Nos
estamos assistindo s nossas
cidades ficarem velhas antes de

Lficarern prontas. Os vazios

urbanos... O Olavo Setubal,
quando prefeito de Sdo Paulo,
levantou a coisa de uma forma
muito clara. E preciso olhar esses
problemas todos. O transporte
dentro das cidades... As pessoas
passam trés haras por dia dentro
de onibus superlotados.

Naés temos problemas para
resolver que precisam ser ordena-
dos e isto tudo se refere a esse
Brasil nosso, que tem emprego,
conta em banco.

Mas a meu ver também é
preciso simultaneamente tomar
uma decisdo politica de incorpo-
rar o outro Brasil, os brasileiras
que vivem & margem do processo,
ndo s6 do Nordeste, mas da
periferia de S50 Paulo, da periferia
do Rio, Belo Horizonte, Curitiba,
Porto Alegre. Incorpora-los ao
Brasil.

E evidente que a gente assiste
com mais ou menos dor no
coracdo a espetdculos gue hoje se
tornam cada vez mais visiveis,
espetdculos de miséria e pobreza.
Mas este é um projeto econémico,
além de ser um projeto ‘“‘social”.
E um projeto que dar4 ao Brasil
um mercado interno ndo de
30/40 milhdes, mas de 100
milhBes.

Esta decisdo polfticad a mais
importante que se pode tomar. E
esta exige que se faca uma
polftica de emprego — talvez a
coisa mais importante para se
discutir no pafs. Uma polftica de
emprego que exige uma mudanca
de modelo. Nds temaos que fazer
uma politica que beneficie a
méao-de-obra e ndo 6 o capital.




A copia que nos fazemos —
incentivos fiscais e financeiros
em beneficio do capital — ndo
vai dar certo porque ndo temos o
capital para isso. Ndo temos o
dinheiro.

Entdo, em resumo, eu acho
que é preciso: 1) ordenar a eco-
nomia, claro: 2) um projeto social
para esse “‘guarto estrato do
Brasil; e 3) um projeto para o
Brasil do século XXI.

Os pafses tém sucesso porque
se organizam e tomam decisdes,
O Japdo é evidentemente o exem-
plo mais claro disso. Um pais
gue ndo tem base territorial, ndo
tem base de recursos, s6 tem
vontade de trabalhar, decidiu um
dia ser a maior indUstria automo-
bilfstica do mundo, ndo tendo
quase tradigdo neste setor. Em
dez anos eles se tornaram os
maiores produtores, Na eletrinica
foi a mesma coisa. Eles provavel-
mente estar3o decidindo agora
fazer isso em computadores e
serdo os primeiros.

Entdo, hd uma necessidade
de decisdes nossas, brasileiras, de
sermos alguma coisa, de passar
para o Livro de Recordes do
Guiness em alguns setores. Sem
isso, ndés ndo seremos vidveis.
Alids, nos precisaremos usar
toda a nossa inteligéncia, nossa
determinacio, nossa seriedade
para fazer isso.

A Zanini, hoje, com seus 33
anos, mostra que ¢ possivel fazer
iss0: uma decisde de ficar na.
frente, de buscar coisas novas,
aperfeicoamentos; bolar coisas
que é possivel fazer, a tecnologia

adequada, vidvel para o pafs. Isto
é 0 que nds precisamos fazer,
Nicleos desse tipo e que sejam
nossos, Que sejam coisas que nds
possamos fazer em SertGezinhos
que devem haver —muitos — por af,

E possivel fazer e estabelecer
esse projeto minimo para o Brasil.
Eu sou otimista e realista.
Recuso-me a acreditar que o
Brasil seja feito apenas de
escandalos, Coroas-Brastéis,
Delfins. Ndo é possivel que esse
pars so seja isso.

Eu conheco muita gente
capaz, honesta e disposta a cola-
borar, desde que se chegue em
torno de alguma coisa essencial e
se possa trabalhar, Com essa coisa
essencial, nds podemos aparecer
I4 fora com a cabega erguida e
negociar, Tenho certeza: uma
renegociagdo da divida aceitdvel
e que nos dé o folego para traba-
har e sair dessa desgraca num
espaco muito curto de tempo.

Nio precisamos de muito.
Mas precisamaos ter, isto sim, a
convicgdo de que o que estamos
fazendo estd na linha correta.

Precisamos, mais do que de
esquemas técnicos, da esséncia
da vida: esperanca num futuro
melhor e confianca em que
chegaremos 14,

Eu mantenho esta esperanca
e tenho esta confianga.
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