Itajuba, 26 de marco de 2004

lido Luis Sauer
Diretor de Gas e Energia - PETROBRAS
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- PORQUE AMPLIAR O CONSUMO DE
GAS NATURAL NO BRASIL?

\/' Acelerar a auto-suficiéncia energética nacional e diversificar o
~ suprimento de energia
_\{ Gerar divisas pela reducao das importacoes de GLP e éleo

- diesel e pela exportacio dos derivados substituidos

2+ \/"Melhorar a qualidade dos processos nas industrias —> maior
- competitividade da industria nacional

V Fomentar novos segmentos industriais ligados a industria do
~ gas natural




- POR QUE AMPLIAR O CONSUMO DE
GAS NATURAL NO BRASIL?
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‘Permitir o acesso da populagao de baixa renda ao gas natural
residencial
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Geracao de emprego e renda

(J
yfﬁedugéo dos indices de poluicao nos grandes centros
o ‘urbanos
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NOVAS DESCOBERTAS

419 bi m?
A9 (78 bi JA COMPROVADOS E 341
Tl EM AVALIAGAO)
BRASIL POTENCIAL ESPERADO
316 bilhoes m3 ; —
(reserva provada) | 657 bilhoes m3

CAPACIDADE DE OFERTA
PROJETADA NO BRASIL

g ESTIMADA EM
100 Milhoes m3/dia

(inclui o gas boliviano)
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Venda de Gas Natural - 29 milhées m3/dia

Importacao de Gas Natural Boliviano - 13 milhdes m3/dia

Capacidade de Importacao do Gas boliviano — 30 milh6es m3/dia




m NOVAS DESCOBERTAS DE GAS NATURAL

DETROBRAS

Rio de Janeiro

Rin de Jdauerrg
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ODAIS DE TRANSPORTE PARA GAS NATURAL

GASODUTO VIRTUAL (GNC e GNL)

Vantagens:

V Antecipacao da criacao de mercados em
localidades sem infra-estrutura de transporte e/ou
distribuicao

VV Antecipacao das receitas com a venda de gas
natural

VV Reducao do risco de mercado nos projetos de
ampliacao da malha de transporte e/ou
distribuicao




m GAS NATURAL LIQUEFEITO (GNL)

~ PETROBRAS

O Conceito do GNL Distribuido

Erojeio GEMINI
esenvolvimento F Dift%séo dT Uso

de Gas Natural
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Grandes Grandes
Consumidores LI Consumidores
380mil m3/dia




- GAS NATURAL COMPRIMIDO (EXEMPLOS)
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Tecnologia NEOGAS

ologia FIBA (USA)

Utiliza o sistema cast :@?na para controlar o abastecimento de veiculos.Um compressor é utilizado para re-comprimir o B Capacidade maxima por carreta: 4.080 m3
gas que é manw tr s cilindros. O sistema cascata gerencia o rodizio de abastecimento de forma a otimizar o - -
olume entre os cilindros. Assim, o abastecimento se inicia a partir do cilindro de menor press3o, passando : Capacidade util de entrega: 3.800 m* (90 a 95% )
alta pressao, de acordo com um limite pré-estabelecido pelo sistema de controle. . HPU (Unidade de Forga Hidraulica)
, a FIBA sugeriu o seguinte modelo:

. Vaz&o minima: 800 m%h

. Consumo de energia: 0,04 KWh/m3

. Flexibilidade para transporte ferroviario e rodoviario

. Pressao de armazenamento: 250 bar

. Buffer (pulm&o): 750 m?, ndo vendaveis, utilizados para permitir a
continuidade no fornecimento durante a troca entre carretas de
abastecimento.

. Tempo de abastecimento para capacidade maxima : 5 horas

Tecnologia GALILEO (Argentina)

Booster :modelo RC-22, um por dispenser
Capacidade maxima por carreta: 5.200 m3
+ Capacidade Util de entrega: 4.700 m*( 90 a 95% )
« Flexibilidade para transporte ferroviario e rodoviario
» Press&o de armazenamento: 250 bar
* Nao utiliza Buffer (Pulmao)

Tempo de abastecimento p/ capacidade maxima : 5 horas
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PARTICIPACOES NA DISTRIBUIGAO
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|' " CONSUMO MEDIO DE GAS NATURAL - BRASIL

PETROBRAS

2003 — milhdao m3/dia




- EVOLUCAQ DAS VENDAS DE GAS NATURAL NO BRASIL
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TROBRAS
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~— USO RESIDENCIAL DO GAS NATURAL
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~ Principais Vantagens e beneficios:
_—

| \V/ Melhoria na qualidade de vida dos consumidores, com
' acesso a energeético de facil manuseio para coccao de

(: - alimentos e aquecimento de agua

_:7”?55 V' Possibilidade de integragdao com outros servigcos publicos
4. - (agua, esgoto, telefone)

g

\/ Potencial de expansao associado a politicas publicas de
melhoria de condicoes de habitacao e de incentivo ao
~ planejamento urbano




CALHA TECNICA — UMA IDEIA PARA
REDUZIR OS CUSTOS

BR

PETROBRAS

CASUDOMEISTICOS DUHECAS




CALHA TECNICA

\VV Eficiéncia Energética
\/ Corte nos Custos



CALHA TECNICA

CUSTOS sem pavimentacao :

AGUA 12 R$/m
ESGOTO 23 R$/m
ENERGIA 10 R$/m
ILUMINACAO 12 R$/m
TELEFONE 4 R$/m

GAS 16 R$/m
CABO 4 R$/m
TOTAL 80 R$/m







USO VEICULAR DO GAS NATURAL
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5\1 U Veiculos leves:

V Programa bem sucedido, com crescimento da
| demanda de 34% em 2003

7 - , L
. V Frota nacional de veiculos leves (automoéveis e

e -
: comerciais leves):

V 19,2 milhoes em 2003

V 31,3 milhoes em 2015 (estimativa)




USO VEICULAR DO GAS NATURAL

U Veiculos leves:

V Mercado-alvo para conversao para GNV: veiculos

de uso intensivo

V 193 mil veiculos convertidos para gas em 2003

V Total da frota convertida para GNV: 580 mil

veiculos
VV Demanda para este segmento:
\V/ 2003: 3,6 milhoes m?3/dia

V2015 (estimativa): 10 a 14 milhées m?3/dia




USO VEICULAR DO GAS NATURAL
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U Transporte de massa:

V Programa fundamental para melhoria de

emissoes nos grandes centros

V Frota estimada de 230 mil veiculos
VV Renovacao anual de 16 mil veiculos

V Potencial para melhoria tecnolégica e

necessidade de articulacao com a industria
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Capacidade instalada: 6 milhoes m3/dia




i Caracteristicas GNV Diesel
" Poténcia 231 cv 211 cv
Torque 73 mkgf 67mkgf
Cilindros 6 em linha 6 em linha
Cilindrada 5958 cm3 5958 cm?
Taxa Compressao 12:1 18:1
Autonomia 370 km 520 km
v Volume do Tanque 240 m? 210 litros
No de Passageiros 85a115 85a115
Emissoes (Limite) Euro-ll e Euro-ll e
Conama Conama
Fase-IV Fase-IV




™ MERCADO INDUSTRIAL E COMERCIAL
==

DE GRANDE PORTE

-V Potencial de 40 a 50 milhdes de m*/dia

B (- VV Uso como combustivel com énfase na co-geracao

- e

== !U_.V Uso como matéria-prima para fertilizantes, petroquimica
| ©~ e siderurgica.




' CO-GERACAOE GERAGAO DISTRIBUIDA NOS SETORES

INDUSTRIAL E COMERCIAL DE GRANDE PORTE

SETROBRAS

POTENCIAL: 4 a 8 mil MW (5 a 10% da capacidade instalada)
Gas
Natural

g% 139°C \Caldeiras de

Recuperacao

Geracgao de
Descarga -

o AiNyacaoc 3,2 MW

.....

Motogerador a Gas

Agua
; o
aun 127°C | Quente

Caldeira

- Auxiliar Absorcdo Duplo Absorcdo Simples

Efeito Efeito
Sistema de Ar Condicionado



IZACAO DE EQUIPAMENTOS PARA USO FINAL
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U Desenvolvimento de
novos equipamentos:

VV Motores

V' Ar condicionado
VV Refrigerador

V Maquinas de Lavar
V Fogoes, etc .....




Rede GasEnergia: Suporte Tecnoldégico ao Plano de

ﬁwa@o do Gas Natural
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- DEMANDA NACIONAL DE GAS NATURAL

Estimativa de mercado 2015

(: - | Industrial

41 a 43

- | Veicular 14 a 20
| Residencial, comercial e servicos 6ad

Térmicas e consumo interno Petrobras| 40 a 55

TOTAL

101 a 127




.~ |MPACTOS ECONOMICOS DO _PROGRAMA
DE MASSIFICACAO

SAPBS0120040201

RESUMO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS ECONOMICOS DO PMUGN
US$ bilhdes

Impacto do investimento

Impacto total no PIB

26- 23
6- 57 29-
4,6 4,7
Impacto total do consumo
04 05 06 07 08 09 10 37.
22- 2,3- 4,0
05- 09- 13 25 27
01 02 06 10 &
04 05 06 07 08 09 10 15
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' IMPACTOS SOCIAIS DO PROGRAMA DE MASSIFICAGAO

Quadro

RESUMO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS DO PMUGN NA GERACAO DE
EMPREGOS

mil empregos

SA -PBS011  -20040201

Empregos gerados pelo investimento

Empregos gerados pelo PMUGN

107 - g4 . 102 - 100 - 90-
161 440 153 149 136

Empregos gerados pelo consumo

Fonte: "Modelo de Geragdo de Empregos do BNDES" — BNDES (2001), "Impacto Econémico da Expansao da Industria do
Petréleo" - IE /UFRJ (Dez 2000), IBGE, Bureau of Economic Analysis , Petrobras, analise da equipe




IMPACTOS AMBIENTAIS DO PROGRAMA
DE MASSIFICAGAO

Reducao de emissdes

pelo FMUGH

(mil toneladas em 2015)

A reducao de CO, apresentada equivale a emissao
anual de uma frota de 1 milhao de veiculos a gasolina




PROGRAMA DE MASSIFICAGAO DO USO DE GAS
NATURAL
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. 1___5”3; Para o sucesso do Plano, uma articulacao ampla é
. necessaria:

('E:P \/ Investimentos em Exploracao e Producio
_V Ampliagio da Infra-estrutura
| \/ Desenvolvimento Tecnoldgico
\/ Mobilizacdo Empresarial
\/ Acbdes Governamentais
\/ Articulacdo com Investidores




