UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Usp

INSTITUTO DE ELETROTECNICA E ENERGIA
IEE

ANALISE DA UTILIZACAO DAS OLEAGINOSAS -
DENDE, MAMONA E SOJA PARA VIABILIDADE DE
IMPLANTACAO DO PROGRAMA NACIONAL DE
PRODUCAO E USO DO BIODIESEL - PNPB.

Mariana Soares Domingues
Marcos Paulo Simées Damasceno

Sao Paulo
2008



Mariana Soares Domingues

Marcos Paulo Simdes Damasceno

ANALISE DA UTILIZACAO DAS OLEAGINOSAS -
DENDE, MAMONA E SOJA PARA VIABILIDADE DE
IMPLANTACAO DO PROGRAMA NACIONAL DE
PRODUCAO E USO DO BIODIESEL-PNPB.

Monografia apresentada a Coordenacdo do
Curso de Po6s-Graduacdo em Gestédo
Ambiental e Negdcios no Setor Energético do
Instituto de Eletrotécnica e Energia da
Universidade de S&o Paulo.

Orientacdo: Profa. Dra. Suani Teixeira Coelho.
Co-Orientacéo: MsC. Orlando Cristiano Silva

Sao Paulo
2008



Ficha Catalografica

Damasceno, M. P. S.; Domingues, M, S; 2008. Analise

Utilizacdo das Oleaginosas — Dendé, Mamona e S@e p
Viabilidade de Implantacdo do Programa NacionalPdeducéo e

Uso do Biodisel - PNPB.

Monografia

1. Biodiesel; 2. Oleo Vegetal; 3. Setor Energéti¢o:Energia; 5.
Oleaginosas; 6. Dendé; 7. Mamona; 8. Soja;



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
INSTITUTO DE
ELETROTECNICA E ENERGIA
CURSO DE ESPECIALIZAGAO EM GESTAO AMBIENTAL E NEGOCIOS NO
SETOR ENERGETICO

ATA DE DEFESA - MONOGRAFIA

CANDIDATOS: Mariana Soares Domingues e Marcos Paulo Simdes

Damasceno

Aos doze dias do més de marco de 2009, as 15h, realizou-se no Instituto de
Eletrotécnica e Energia da Universidade de Sao Paulo a defesa de monografia dos
alunos Mariana Soares Domingues e Marcos Paulo Simbées Damasceno, nivel
especializagdo, intitulado: “Andlise da Utlizagdo das Oleaginosas — Dendé,
Mamona e Soja para a Viabilidade de Implementagdo do Programa Nacional de
Producdo e Uso do Biodiesel - PNPB”, sendo a banca constituida pelos
Professores: Suani Teixeira Coelho - Orientadora e Presidente da Comissao
Examinadora, Célio Bermann — IEE/USP e Patricia Matai — IEE/USP.

Manifestagdo dos membros da banca: Assinatu Conceito
Prof. Dr. Suani Teixeira Coelho > : (Dot
: / "\_' I

Prof. Dr. Célio Bermann (A ody
Prof Dr. Patricia Matai x{ vﬁ;ﬂi&k ( A}uu-w-«'ﬁ

- -’/ Lo l‘! /

Os candidatos foram considerados (Aprovados / Reprovados) *A’”L,-“ﬂ-ﬂ?'\ A




SUMARIO
LISTA DE TABELAS ...ttt e e e e e e st bb e e eee s vii
LISTA DE QUADROS ... .ottt eeeeemr ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e viii
LISTA DE FIGURAS ...ttt e e e e e e e e neeeeees iX
LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS ... X
RESUMO ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e s e s rmnnnnr e e e e e e e e e e e e e e e e e aa s Xii
ABSTRACT ittt ettt ettt e e e e e e e s s 2222222244444 444 ea bbbttt et ettt eaaaaanaa e nnnnnrnrrnneees Xiii
1— INTRODUGAOD ... .o ottt emeeme ettt et e ts et e et e e ets st eaesaeaesteareareeee s 1
2 — GESTAO AMBIENTAL ....oviviuieteete et eaeaesaetesteetesaeesessassssessesesansessaseanes 11
3 — O CONCEITO DE BIODIESEL .....ccceieiiii et 18
4 — O PROGRAMA NACIONAL DE BIODIESEL ...ttt 26
5— USO DOS OLEOS VEGETAIS E SUAS VANTAGENS ...oooevcieeeece e, 39
a) Econdmica e comercial:.........ooooooiiiiiiiiiii s 39
B)YAMDBIENTAL: ... e ——— 39
(0 15 Yo o3 - 1 RPN 39
(o) =Tl o] (o To = oSO U RPN 39
o) | SEY = =0 [ 39
fimportancia na AgriCUItUra ............oovvviceemiiiiieie e 40
6 — ESTUDO DAS ESPECIES OLEAGINOSAS .....oooiieeeecteeeeeeeeete e 4.
1-Dendezeiro - EIaeiS QUINEENSIS .......uvuuurueeiiiiiiiee e eeeeees e 48
A) CaracteriStiCas gEIaAUS .......covieieeee e st s e e e e e e e e e aeeeeeeeeeeennnnnnnnnns 49
D)EXIGENCIAS amMDIENTAIS .......cceviiiiiiiiiimmmmmme e 49
(0 1O ] o =1 o I 50
(o) U 11 o F= Yo = PP P PP PP 50
€) Produc8o de MUAAS .......ccooeeiiiiiiiiiiiii e 50
f) SItUAGEO ECONOMICE ... .uveieiiiiiiiiiiiieeeeee ettt ee e e 51
g) Produtividade Regional.................ovmemmmmeeeiieee e 53
2 - Mamoneira — RICINUS COMMUNIS ......ooviieeeemmmiiaeeee e e e e ee e eeeeeeeeeeei s 55
Q) CaracteriStiCas QEIAUS .........cueeeeeeesmmmmm e e e e eeeeieeetbrr e e e eeeeeeeeeeeaas 55
b) CaracteristiCas @SPECITICAS............. o e e e e e e e e e e e eeeee e e 57
(03 1 ® 1[0 [T o PP 58
d) EXIgéNcIas ambieNtalS ............iiiiii it 58
(o) S 1 (UF=Tot=To I =Tote] 10 o 4 o7 USSP 59
e) Produtividade Regional...........cooooiiieemiiiiee 60

3 - S0jJa — GIYCINE MAX.....ccuiiiiiiieiiiiiimeee e e eeaeeas 62



Vi

Q) CaracteriStiCAS GEIaliS ........uuuuuuuunnsmmmmmmeeeeeeeeennnnnnaaseeaseeeeaeeareeeessrnnne 62
b) CaracteristiCas @SPECITICAS............. o e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeaii e 64
C) EXIgENCIAS AMDIENTAIS ......uuuuiiiie et aaeeeee 65
(o ) ST (UF=Tor=To i =oTo] g To] o 1o WP 65
e) Produtividade Regional...........ccooooiieeeemiii i 67
7 — ANALISE DO POTENCIAL DAS OLEAGINOSAS .....ooooiiiieieeeeeeeeeee e, 73
8 — CONCLUSAO ......cuiieitiiiieeeieeete i eeeenmne sttt e ettt s et seeness e s e eenenens 81
9 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ovieeeeeeeeete e 86
1O — ANEXOS oo e et r 94
ANEXO L ittt e e ettt ettt e e e e e e e e e e ettt ettt et e e e e e e e aaaaes 95
ANEXO 2 ..ottt ettt e e e e e e e e ettt it ittt et e e e e e e aaes 102



LISTA DE TABELAS

Tabela

1

2

10

11

12
13
14
15
16
17

18

Descricao

Comparagéo entre as rotas etilica e metilica

Caracteristicas de alguns vegetais com potenciah gaoducdo de
biodiesel e seu teor oleaginoso das matérias-priestisdas

Participacdo minima de agricultura familiar entre éornecedores de
matéria-prima para a obtencdo do Selo Combustigeleb

Emissdes de Poluentes das Diversas Composicdes
Resultados dos leildes realizados pela ANP
Matérias-primas usadas para a producéo de bicaliésté jun/2006)

Rendimento da Producao de alguns vegetais com gatgrara
producao de biodiesel

Producdo Mundial de Oleos e Gorduras
Distribuicdo das areas potenciais e area plantaden dendé

Produtividade, Programa e Vendas Realizadas a PEHRAS até
maio de 2005 pelo Grupo AGROPALMA — PA.

Evolugdo da producao, area plantada e produtividddesoja no
Brasil — 1990 a 2006

Valor da Produgéo de Graos, Segundo o Principeo, Brasil, 2002.
Diviséo oficial dos territérios brasileiros inghdo a area territorial
Regido Norte.

Regido Nordeste.

Regido Sudeste.

Regido Sul

Regido Centro-Oeste

Vii

Pagina
22

23

45
47

52
53

54

66

66

74
75
76
77
78

79



vii

LISTA DE QUADROS

Quadro

Descricao Pagina
Relacédo de leis, decretos, portarias e instruc@@snativas que 30, 31
disciplinam o segmento do biodiesel no Brasil. e 32
Programa de Apoio Financeiro a Investimentos daligisel 32 e 33
Caracteristicas tributarias do programa do biodiese 34

MotivacOes para a Producéo de Biodiesel e Fonteldgria-Prima
por Regido Brasileira.

Distribuicdo do processamento do 6leo de palma eacaade

instalada. 52



LISTA DE FIGURAS

Figura

1

A W

10
11
12
13
14

15

Descricao

Producédo de Combustiveis e Dependéncia Exte?2085
Efeito do Biodiesel Sobre as Emissdes Associzm@sesel.
Potencial para expanséao agricola.

Esquema de reacao quimica de Transesterificacao.
Sintise do Processo de Producéo de Biodiesel.
Formacéo da CEIB.

Estrutura do PNPB. Adequacéao visual do modelgioail

Espécies oleaginosas com potencial para ProducaBiddiesel e
Consumo de Diesel no Brasil, por Regiao.

Fruto do Dendezeiro (dendé), Onde é Extraido o Ae®alma e
Também o Oleo de Palmiste.

Demonstracdo das Caracteristicas Gerais da Magiman
Sementes de Mamona.

Demanda Funcional da Cadeia Produtiva.

Producéo de Soja no Brasil

Distribuicdo da producao da soja por Estado a#t006/2007

Evolucdo da Produtividade da soja em regides dsBem anos
selecionados

Pagina

19

28

29

42

49

56

57

68
70

71

20

62



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AlA

ANP
ABIODIESEL
ABDL

B2

BS

B10

B20

B50
B100

BA
BNDES
CATI
C&T

CE
CEFET
CEIB
CENBIO
CENPES

CEPEA/USP

CFF
CERBIO
CH4
CNA
CNPE
CO,
CONAB
DESER
EIA
EMATER
EMBRAPA
EPA

et al
FGV
GEE
GNV
GO

Ha
H,SO,
HCI
IBAMA
IBGE

IPI

Avaliacédo de Impacto Ambiental.

Agéncia Nacional de Petréleo.

Associacao Brasileira de Biodiesel

Associacéo Brasileira para o Desenvolvimento deiadcas
2% de Biodiesel adicionado ao Diesel comum

5% de Biodiesel adicionado ao Diesel comum

10% de Biodiesel adicionado ao Diesel comum

20% de Biodiesel adicionado ao Diesel comum

50% de Biodiesel adicionado ao Diesel comum

100% de Oleo vegetal (Biodiesel)

Bahia

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e $ocia
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
Ciéncia e Tecnologia.

Ceara

Centro Federal de Educacao Tecnoldgica

Comisséo Executiva Interministerial.

Centro Nacional de Referéncia em Biomassa.

Centro de Pesquisas da Petrobras

Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicaddnigersidade de Sao
Paulo

Cacho de Frutos Frescos

Centro Brasileiro de Referéncia em Biocombustiveis
Metano.

Confederacao e Pecuéaria do Brasil

Conselho Nacional de Politica Energética.

Dioxido de Carbono.

Companhia Nacional de Abastecimento
Desenvolvimento de Estudos Sécio-Ecnémicos Rurais.
Estudo de Impacto Ambiental.

Empresa de Assisténcia Técnica e Rural

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria.
Enviroment Protection Agency

e colaboradores.

Fundagéo Getulio Vargas

Gases de Efeito Estufa.

Gas Natural Veicular.

Goias

Hectére

Acido Sulftrico

Acido Cloridico

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos RecsdNaturais Renovaveis
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Imposto Sobre Produtos Industrializados.



IPT
Kg

MA

MAPA

MCT

MDA

MDIC

MF

MG

MMA

MME

MP

NAE

NaOH

PA

PAM
PETROBRAS
Pl

PNPB
PROALCOOL
PROINFA
PRO-OLEO
RIMA

RS

RJ

S.A.
SINDIPECAS
SECOM

SP

TECBIO

Ton.

UESC

UF

UNICA
UNICAMP
USA

USP

Xi

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

Quilograma

Maranh&o

Ministério de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Ministério do Desenvolvimento Agrario.

Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comer€eiderior
Ministério da Fazenda.

Minas Gerais

Ministério do Meio Ambiente

Ministério de Minas e Energia.

Ministério Publico

Nucleo de Assuntos Estratégicos

Hidroxido de Sodio

Para

Producéo Agricola Municipal

Petréleo Brasileiro SA.

Piaui

Programa Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel.
Programa Nacional do Alcool.

Programa de Incentivo as Fontes Alternativas dedtané&létrica.
Programa Nacional de Produc&o de Oleos VegetaisHias Energéticos.
Relatorio de Impacto Ambiental.

Rio Grande do Sul

Rio de Janeiro

Sociedade Anonima

Sindicato Nacional da Industria de Componentes Yaraulos Automotores
Secretaria de Comunicacéo

Sé&o Paulo

Tecnologias Bioenergéticas

Tonelada

Universidade Estadual de Santa Cruz.

Unidade da Federacéo

Unido da Industria da Cana-de-Acucar

Universidade de Campinas

United States American

Universidade de Sao Paulo



Xii

RESUMO

Com os diversos eventos realizados sobre a situdgduiodiesel no Brasil e a
tarefa governamental de implanta-lo na matriz esterg brasileira, foram elaborados
vérios trabalhos de pesquisa com variedades olesagncujo intuito seria de viabiliza-las
para a implantacdo de novas fontes energéticasisptmja visto o comprovado potencial
de producéo de biomassa para fins energéticos.

Este trabalho apresenta um levantamento e andisdechanda de producédo de
Oleos vegetais para a producdo de biocombustieeis, estudos baseados nas principais
variedades oleaginosas de larga producdo (dendépngae soja). Através deste modelo,
foi verificada a perspectiva produtiva de biodigsala o atendimento da lei 11.097/2005
que propods a introducéo de 2% do biodiesel ao ldieseum até 2008.

As variedades escolhidas como modelo de analise gsie estudo, possuem alto
teor oleaginoso. Uma delas possui potencialidadieasg ja consolidada, como é o caso
da soja; as duas variedades restantes — dendé enamainmesmo com participacdo ainda
incipiente no mercado agricola, atualmente estdossgindo no setor agricola em escala
comercial, especificamente para producdo do bielidBuscou-se ainda, analisar as
potencialidades agricolas de cada variedade p@or@godutiva, os efeitos ambientais que
serdo gerados em razdo da criacdo de uma nova uitbmac os atributos ambientais
envolvidos para producdo desta nova planta eneagéti carater social proposto pelo
Programa Nacional de Producédo e Uso do Biodiesetadevancia social e cientifica do
Programa.

Face ao modelo de estudo proposto, chegou-se &usaoade que a insercao de
variedades oleaginosas na matriz energética, sef@ gpmplementacdo ou substituicdo
vem tornando cada vez mais viavel e sua implantagédo realizada de acordo com as
linhas de acdo do plano de governo, serd de funtaimeportancia, principalmente no
atendimento ao plano que estabelece o percentuzhodde biodiesel produzido ao diesel
comum até 2008.

E importante lembrar que esse trabalho ndo levamrsideracido a emenda de 1°
de julho de 2008, quando entra em vigor a obrigadade de adicdo de 3% de biodiesel ao

diesel de refinaria.
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ABSTRACT

After several events organized to discuss the tsitmaf the biodiesel in Brazil and
of the government task of implementing it in theazilian energy matrix, several
researches works were elaborated with oleaginotstis, whose intention would be of
making possible them to the implantation of newrgneources in the country, have seen
the proven incomparable potential of biomass prodndor energy ends.

This work presentes an assessmet and an analyie odemand of production of
vegetable oils for the biofuels production, basedstudies, exclusively with the main
oleaginous varieties of large production (palm odstor oil and soy). And through this
model, it was verified the perspective of producinigdiesel to accomplish the law
11.097/2005 that proposes the introduction of 2%hefbiodiesel to the diesel oil in 2008.

The chosen varieties as analysis model for thigystpresent great oleaginous
content tenor. One of them presents agriculturémnga@lity already consolidated as it is
the case of the soy; the two remaining varietigmlm oil and castor oil -, even with
participation still incipient in the agriculturalarket, are now interfering in the agricultural
section in commercial scale, specifically for progon of the biodiesel. It was also
analyzed the agricultural potentialities of eachrietg for productive area, the
environmental effects that they will generate iras@n of the creation of a new
monoculture, the environmental attributes invol¥ed production of this new plant, the
social character proposed by the National ProgriRraduction and Use of Biodiesel and
the social and scientific relevance of the Program.

Face to the model of proposed study, the conclusias that the insert of
oleaginous varieties in the energy matrix, bouth domplementation or substitution is
becoming more and more viable and its implantasobeing accomplished in agreement
with the lines of action of government's plan, il we of fundamental importance, mainly
in the service to the plan that it establishespibieentile of 2% of biodiesel produced to
the common diesel up to 2008.

It is important to remind that this work doesnkdaanto account the amendment of
July 1°, 2008, when it goes into effect the addittompulsory from 3% of biodiesel to the

refinery diesel.



1 — INTRODUCAO

Desde a Il Revolucdo Industrial, ocorrida no sécxild na década de 1850, o
petroleo domina o mercado mundial de combustivedsus derivados. A escolha desse
energético na matriz brasileira naquela épocadeeada na sua abundancia, facilidades e
precos atrativos do século XVIII, o que vem detaando o seu uso desde entéo.

Entretanto, ap6s um século de crescente atividatsgética baseada em
combustiveis fésseis, percebeu-se que o crescinabotodante do consumo deste tipo de
combustivel em todo o planeta deu margem a registeo altos indices de poluentes
emitidos pela sua queima, resultando em altas ddesedioxido de carbono (GDe
hidrocarbonetos langcados na atmosfera, principakr@or motores automotivos.

A emisséo de poluentes atmosféricos também é cameplada com o langamento
dos conhecidos Gases de Efeito Estufa — GEE, delgsz0 metano (CH Com a ja
divulgada escassez do petroleo (com reservas gaeiaa cerca de 40 anos), pesquisas
estdo sendo constantemente realizadas para seactibstituicdo ou complementagcao da
matriz energética mundial (Holanda, 2004 & Nae, 5200

No Brasil, o petrdleo é o grande responsavel naimevwacdo do setor de
transportes. O desenvolvimento econémico e induidirasileiro foi baseado na expanséo
rodoviaria e a maior parte da frota brasileira pareulacdo de produtos e mercadorias €
composta de caminhfes movidos a 6leo diesel, adgira partir do refino do petrdleo,
sendo caracteristicamente o 0leo derivado maisucoid® no Brasil.

Considerando o perfil de producao das refinariasil@iras, uma fracdo crescente
desse produto vem sendo importada. Nossa importag@&al de 6leo diesel variou
aproximadamente, nos ultimos oito anos, entre 4@ milhdes de barris, sendo em 2007
tendo chegado a 32 milhdes de barris, gerando wespeda de cerca de 3 bilhdes de
dolares na nossa balanca de pagamentos (ANP, 2008).

A figura 1 representa os porcentuais de depend@naigo-suficiéncia em relacao
as importacfes e exportacdes de gasolina, didsebl & gas natural segundo dados da

Petrobras.



Producado | Importacdo| Exportagdo Importacao Exportacéo

Combustivel Liquida Liquida Liquida Liquida
Mil m?® Mil m?® milm®> | % da demandgq % de producéo
GASOLINA A 19.978 - 2.760 - (" 14%
DIESEL 38.396 2.070 - 5% -
, () | | —
ALCOOL 16.030 - 2.592 '\1@

—

GAS NATURAL 33%
48,5 24,4 - i
(milhes de rid)

GLP 8.519 1.795 23 Q?@ -
\ 4 N .
v Auto-suficiéncia

Dependéncia

Fonte: Elaboracéo prépria a partir dos dados sttats da ANP (2008).
Figura 1- Producdo de Combustiveis e Dependéncia texna - 2005

O interesse econdmico e ambiental de inserir naader um novo combustivel,
seja na sua forma pura ou associada a outros ctirdisistem sido um dos objetivos do
setor energético para amenizar os impactos amiseoéaisados pelo consumidor de
combustiveis fosseis. Levando-se em conta o0 patenagricola brasileiro e o0s
condicionantes ambientais mundiais, torna-se oportdiscutir a producdo de fontes
alternativas de energia, “ecologicamente susteistave

Desde 1895, o diesel derivado de matérias-primgstais j4 era conhecido pelo
alemao Rudolf Diesel, que usou em seus experimenddso de amendoimn naturapara
movimentar seu invento: um motor do ciclo dieseinc@nicdo a compressdo que,
atualmente, leva seu nome. Na Europa, o processnddstrializacdo do biodiesel foi
iniciado a partir dos anos 98antos, 2007).

O biodiesel é um combustivel derivado de fontesvaweis, podendo ser extraido
de uma série de vegetais que tenham em sua mptinia; teor oleaginoso suficiente para
tal uso. Dentre estes vegetais cita-se o dendébach, a soja, a mamona, entre outros, e
gue podem ser usados puro ou misturado ao diesel rmxessidade de grandes
modificagcbes nos motores de ciclo diesel dos ve$cdle carga e passeio ou motores

estacionarios para diversos fins.



Os derivados de petréleo que sdo usados em suaiana@no combustiveis,
liberam altas taxas de poluentes, principalmentew#dculos automotores e de industrias
que se utilizam desse insumo. Comparado ao Olseldierivado de petréleo, o biodiesel
pode reduzir em 78% as emissodes liquidas de ghénteo, considerando-se a reabsorcao
pelas plantas (Holanda, 2004).

Além disso, reduz em 90% as emissbes de fumacategmente elimina as
emissbes de Oxido de enxofre. Porém, estudos mdgqee ha aumento de emissdes de
oxido de nitrogénio (NOXx). Portanto o biodiesebestse consolidando como combustivel
alternativo para o atendimento da demanda eneagétien o propdésito de agredir cada vez
menos 0 meio ambiente. Na Figura 2, observa-seitbafo biodiesel sobre as emissbes

atmosféricas em relacéo ao diesel.

( 20% )

10% _ NOX
0% __—
- 10%

a0 nas emissoes

1
N
S
>

Variag

- 30% \
_ 40% \ \

- 50%

- 60% —
- 70%

- 80%
| | | | | |

0 20 40 80 90 100

\_ % de Biodiesel J
Fonte: Meirelles, 2005
Figura 2 — Efeito do biodiesel sobre as emisséesasiadas ao diesel

O Brasil tem todas as condi¢gdes de se tornar undgrprodutor de biodiesel, pois

tem um potencial incomparavel para producao de &sgm para fins alimentares, quimicos



e energeéticos: essa condicdo é favoravel devideaamsensa extensao territorial e suas
excelentes condi¢des edafoclimaticas.

A producéo de oleaginosas, como exemplo da mandondendé e da soja, podem
ser abundantes fontes de energia e uma importamie éstratégica para o setor energético
brasileiro, além do enfoque dado a esta nova madrigue podera ser uma ferramenta de
inclusdo social e econémica, haja visto o interelssgoverno brasileiro em implantar o
sistema de agricultura familiar para producéo desta fonte energética.

Mesmo antes da denominacdo “biocombustivel”, hidorente o Brasil ja se
destacava no cenario mundial neste setor. Comsa do petrdleo na década de 70, o
Brasil ja tinha a disposicéo, tecnologia para imgaedo do Programa Nacional do Alcool
— Pro-alcool — para abastecer com etanol, de fextensiva, a nova frota de veiculos, em
substituicdo a frota existente movida a gasolioafarme plano de governo da época.

Como tendéncia natural, muitos veiculos normalmemigidos a gasolina foram
revertidos para consumir o produto disponivel nocado (alcool), justamente devido a
escassez e 0s altos precos da gasolina. Atualngetgedéncia sédo os carros movidos a bi-
combustivel, ou seja, a alcool ou gasolina, ou gdus/icom gas GNV — Gas Natural
Veicular.

Contudo, nesse periodo, mesmo entre erros e acerRi®-alcool apresentou um
saldo positivo, pois as metas, apesar de muito @oshis, foram atingidas e superadas,
demonstrando, sobretudo, a potencialidade brasilea producdo de biomassa para
geracdo de energia. Todavia, cabe ressaltar a sid@mds da demanda por grandes
extensdes de terra para producdo deste combustizedpoca foram devastadas grandes
extensfes para atendimento dessa demanda enertgia como resultado a destruicao
de importantes e significativos nichos ecoldgicasneata atlantica (Bermann, 2007).

Desde a década de 70, por intermédio do INT, doelRida CEPLAC, o Brasil vem
desenvolvendo projetos de Oleos vegetais como cstinbis, destacando-se entre eles o
Dendiesel. Em 1980, o Governo Federal criou o RragrNacional de Producéo de Oleos
Vegetais para Fins Energéticos (Pro-6leo). O olmetiesse programa era gerar e
introduzir o uso de Oleos de origem vegetal conbstswtos do diesel de petrdleo a precos
competitivos. Este programa néo teve sucesso, #io da falta de tecnologia adequada na
época (Agéncia CT, 2008)

Em 1983, o Governo brasileiro motivado pela elevad@sproporcional dos precos

de petroleo determinou a implementacdo do Projeéc® — Programa Nacional de



Energia de Oleos Vegetais — no qual foi testaddilzagdo de biodiesel e misturas
combustiveis em veiculos que rodaram mais de ulmémitle quildbmetros. Esta iniciativa
coordenada pela Secretaria de Tecnologia Industii@bu com a participacao da industria
automobilistica, fabricantes de autopecas, prodstate lubrificantes e combustiveis,
induUstria de Oleos vegetais e institutos de peadiigéncia CT, 2008).

Foi constatada a viabilidade técnica da utilizagdocombustivel, aproveitando a
logistica de distribuicdo existente. Entretantajusde momento, os custos do biodiesel
eram muito mais elevados do que o diesel, destaafoéo foi implementado sua producéo
em escala comercial.

Em julho de 2001, o MCT instituiu o Programa de degiio de Biomassa
Energética em Assentamentos do Incra ha Amazoredilamazon) em micro e pequenas
propriedades rurais. Compreende acdes de pesquisaemvolvimento tecnoldgico que
viabilizem o desenvolvimento sécio-econdémico desassnentos rurais pela producédo de
eletricidade e combustiveis (Eco21, 2003).

A regido amazonica tem apresentado excelentestadssl na producdo de
oleaginosas de palmeiras, das quais se destacadé,dmm produtividade que pode ser
superior a 5.000 kg de 6leo por hectare por andtasloutras espécies oleaginosas nativas
espalhadas pela regido poderiam abastecer pequeidasles industriais, conferindo auto-
suficiéncia local em energia, constituindo o que psleria conceituar de “ilhas
energéticas” (Muller, 1997).

O PROINFA - Programa de Incentivo as Fontes Alteras de Energia Elétrica —
criado em abril de 2002, representa uma iniciattlavante na definicdo de uma politica
estrutural para as energias alternativas renovaveisa implantacdo € marco definitivo
para a ampliacdo de novas fontes como o biodieselatriz energética brasileira.

O Programa, coordenado pelo Ministério de Minanergia (MME), estabelece a
contratacao de 3.300 MW de energia no Sistemalijagdo Nacional (SIN), produzidos
por fontes edlica, biomassa e pequenas centraisldtiicas (PCHs), sendo 1.100 MW de
cada fonte.

Em outubro de 2002, foi elaborado o Programa Briasilde Biocombustiveis —
Pré-biodiesel — coordenado pelo Ministério da GeérecTecnologia/Secretaria de Politica
Tecnoldgica Empresarial tem como principal agentecetor o Centro Brasileiro de

Referéncia em Biocombustiveis - CERBIO. O Pro-l@edi compreende acbes de



viabilizacdo das tecnologias de adicdo do etaudel @éeos vegetais ao 6leo diesel derivado
de petroleo.

Para esse acontecimento historico recente, vsdaltar o cuidado a ser observado
para ndo cometermos 0S mesmos erros do passadpeja situacdo envolve para
producdo energética atual a producao vegetal eya &scala, cabendo para isto um estudo
de viabilidade econdmica e ambiental bastante dpur&ssa nova atitude com o
atendimento as legislacdes pertinentes de protdgé&weio ambiente, coloca o Brasil como
pais modelo de consumo sustentavel.

O biodiesel pode ser um importante produto paraomagdo e para a
independéncia energética nacional. Associada &&erme emprego e renda nas regides
mais carentes do Brasil, representaria solucdes cuaigho regional mediante o
aproveitamento econémico dos insumos disponiveis.

O cenario atual se mostra também bastante oportendo em vista a pratica do
livre mercado para combustiveis, a reducédo dagibasr a politica energética praticada, o
perfil de producéo e consumo de diesel, a necebsidia se reduzir a poluicdo atmosférica,
em particular nos grandes centros urbanos, e odgrarieresse e competitividade da
industria local.

Além destes aspectos, trata-se de uma excelenttupjplade para que o Brasil
venha a ingressar no bloco de paises detentoretecd@logia de biocombustiveis,
tornando-se efetivamente exportador de tecnologide eprodutos com maior valor
agregado.

Assim, o desenvolvimento de politicas publicasetorscontribuira para consolidar
o Brasil como pais lider mundial em biocombustivaigavés da atualizacdo e do
desenvolvimento de tecnologias em todos os elasadeia produtiva multisetorial (setor
automotivo, sucroalcooleiro, 6leos vegetais, Siec¢ls, Sindicom, Centros de Pesquisa,
entre outros) sempre em beneficio do consumidal, fida qualidade de vida e da
promocédo do desenvolvimento do pais.

Diante esse cenario de ascensao de biocombustiversjado em dezembro de
2004 o Programa Nacional de Producdo e Uso do &etli- PNPB — um programa
interministerial do Governo Federal que objetivamalementagcdo sustentével, técnica e
econdmica da producdo e uso do biodiesel, com eefatp inclusdo social e no

desenvolvimento regional, via geracdo de empregoda (Chiaranda, 2005).



Esse programa vem propor, através de suas acdesilgacdo das informacdes, a
fim de promover de forma &gil e articulada, a coitagéo entre os agentes envolvidos,
assim como fazer do programa um instrumento pdesenvolvimento das acdes.

Atualmente, essas acOes estdo articuladas por deeidiretrizes, legislacoes,
tributacdes, entre outras que, por meio da leiliB97, de 13 de janeiro de 2005, propde a
introducgéo do

“biodiesel na matriz energética brasileira, sendado em 5% (cinco por cento), em

volume, o percentual minimo obrigatério de adica® biodiesel ao Oleo diesel

comercializado ao consumidor final, em qualquetepdo territério nacional”

Sabendo-se que, o prazo para aplicacdo dessa fawesné de 8 (oito) anos a
partir de 13 de janeiro de 2005, sendo de 3 (&@e¥ o periodo, apds essa data, para se
utilizar um percentual minimo obrigatério interm@id de 2% (dois por cento), em
volumé'.Ou seja, devera ser implantado na matriz eneegéticional obrigatoriamente 5%
de biodiesel ao diesel comum, derivado de petr@&n2013, e 2% de biodiesel no diesel
comum até 2008. Observe-se que o diesel importadacdrdo com a figura 1 (pag.02)
respondem aos 5% de meta que o0 governo pretemggr @@ra acabar com a dependéncia
estrangeira.

Ainda, a lei fixa que

“0 biodiesel necessario ao atendimento dos peraEntmencionados, tera que ser

processado, preferencialmente, a partir de matgriags produzidas por agricultor

familiar, inclusive as resultantes de atividadeatktista”

Mostra-se aqui o0 carater de preocupacdo de des@meolto de pequenos
produtores rurais e incluséo social nesse projeto.

Toda estrutura gerencial compete a Comissdo Executiterministerial que
elabora, implementa e monitora o programa integraaigppondo 0s atos normativos que se
fizerem necessarios a implantacdo do programac@essarelativas a gestdo operacional e
administrativa voltadas para o cumprimento dasatgjias e diretrizes estabelecidas pela

CEIB - Comissédo Executiva Interministerial ficamaago de um grupo gestor.

! Como o trabalho foi realizado no ano corrente@@82n&o levou-se em consideracdo a emenda de 1° de
julho de 2008, que obriga a adicdo de 3% de bietl@sdiesel de refinaria.



Além das obrigatoriedades de adicdo de biodiesehataz energética brasileira, a
lei n°® 11.097/2005, promove a insercdo do Progr&aeonal de Producdo e Uso do
Biodiesel, com a observacgao de alguns critérios ctamo:

“l - a disponibilidade de oferta de matéria-prima eapacidade industrial para producado de

biodiesel;

Il - a participacdo da agricultura familiar na ¢téede matérias-primas;

lll - a reducéo das desigualdades regionais;

IV - 0o desempenho dos motores com a utilizacacodtbastivel;

V - as politicas industriais e de inovacao tecnioig

A lei também estabelece competéncia a ANP — Agéxa@onal do Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis — como 6rgédo reguladora ggromover a regulacdo, a
contratacéo e a fiscalizagéo das atividades ecaadnmtegrantes da industria do petroleo,
do gas natural e dos biocombustiteis

Outro fator que favorece seu desenvolvimento mesteento é o nivel de precos
do petrdleo, na faixa de US$ 100,00 por barril €488 Esse patamar de precos reduz a
necessidade de subsidios aos 0Oleos vegetais,izéaioib a producdo do combustivel a
partir de oleaginosas como a mamona, 0 que pravavee nao seria viavel se o barril do
petréleo ainda estivesse na faixa de US$ 25.

Estudos mostram que, nesse caso, 0 preco do Otrdiesel seria de US$ 0,42,
enquanto o custo do 6leo de mamona seria de U%0rditro. O preco pago ao produtor
de mamona teria de ser superior ao seu custo déupjuade, girando entre US$ 0,99 e
US$ 1,01 por litro. Assim o subsidio teria de seruS$ 0,57 por litro, o que seria um
valor muito elevado (Macedo, 2005).

A situacdo atual de forte pressdo politica e dogstimentos pesados para
implantacdo do Programa Nacional de Biodiesel lanbmprograma Pro-alcool, porém
com diferencas significativas na sua formulacéejdieao objetivo de atingir as culturas
familiares, ou seja, propiciando as pequenas mdades rurais e de familias desprovidas
de utilizar qualquer outra cultura em razao dasrsaimlades climaticas de sua regiao.

Ha o compromisso legislativo de insercdo do biadieso Brasil, com
especificidades em relacdo aos meios de produgatrote e fiscalizacdo para efetivacao
de uma politica de inclusdo social, desenvolvimemgional, melhoria ambiental e
comprometida economicamente para mudangas no eipa@stéo de combustiveis da

indUstria automotiva do pais.



Apds diversos eventos realizados sobre a situag@iodiesel no Brasil e da tarefa
governamental de implanta-lo na matriz energétiasileira, foram elaborados varios
trabalhos de pesquisa com espécies oleaginosas,irdujto seria de viabiliza-las a
implantacdo de novas fontes energéticas no pas,vigdlo o comprovado potencial de
producédo de biomassa para fins energéticos.

A extensdo do territério brasileiro também colabpasa a possivel expansdo da
area agriculturavel para a producdo das oleaginemasfins alimenticios, ou seja, para

producao de biodiesel, como pode ser observadigura f3.

em MM de ha
- Area total do Brasil 855
- Areas com Restricio Ambiental 418
- Areas Urbanizadas .
- Area Agriculturavel 435
- Area de Produgio de Grios 46
- Area Total de Pecuaria 180
« Areade Pastagens Cultivadas 90
» Area Disponivel 299
- Area com Potencial Agricola 68

Fonte: Apresentagdo realizada pelo BNDES no Semin&grocombustiveis e Agricultura Familiar e

Camponesa, no Rio de Janeiro em julho de 2007.
Figura 3 - Potencial para expanséao agricola

E neste contexto que este trabalho tem por objetivalisar as trés principais
oleaginosas produzidas no Brasil — soja, mamonanelé&— e propor uma distribuicdo
espacial agriculturavel dentro do territorio, pateancar os objetivos sOcio-econdmicos
propostos pelo Programa Nacional de Producdo edofiodiesel e do acréscimo de 5%
de biodiesel no diesel de refinaria até 2013.

Busca-se analisar as potencialidades agricolas ada wariedade por regiao
produtiva e os efeitos ambientais que serdo geradpsazao da criacdo de uma nova
cultura, além da criacdo de novas relagdes delli@ba modo de producédo e os atributos
ambientais envolvidos para producdo dessa novaapéarergética. Também, pretende-se
analisar o carater socio-econémico proposto petgr@ma Nacional de Producédo e Uso

do Biodiesel e a relevancia social e cientificdPdograma.
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Ainda, pretende-se mostrar como 0s subsidios pereeativo da producgéo vegetal
em massa, que possam induzir a monocultura medanida grandes propriedades,
acarretariam problemas sociais e ndo condizentes cgrojeto inicial de incentivo a
agricultura familiar.

Este estudo possui relevancia social ao tratar dadugdo de energia
descentralizada em comunidades, do beneficiamentied por meio de cooperativas ou
pequenas propriedades rurais, gerando maioresefndie emprego; possui relevancia
econdmica porque com a producdo de biodiesel évabss reducdo de importacdes do
diesel comum com a possibilidade futura de expadate biodiesel como combustivel
renovavel; e possui relevancia ambiental ao tdgamelhoria na qualidade de vida com a
reducdo de emissdo de gases nocivos, no uso diedabda frota de transportes e na
producao de energia elétrica por meio da cogeracao.

A metodologia proposta para avaliagdo deste estgtib na escolha de trés das
variedades oleaginosas mais produtivas e que séif@adas no Programa de Biodiesel.
Além do estudo das variedades escolhidas para adstar o seu cunho produtivo e
comercial, a metodologia tratard sobre as ativisladie atuacdo politica do Programa
Nacional de Biodiesel, no intuito de avaliar o aesdvimento do Programa na sua fase
atual e gerar com clareza as perspectivas futuaes 2013: demanda obrigatéria com
insercao de B5 no diesel comum, conforme lei.

Como ferramenta teorica desse trabalho, pretendeeséicar a eficiéncia e
adequacdo do Programa Nacional de Producdo e U®tiodeesel a partir das linhas
bésicas de solu¢des energéticas para alcancaepvibbgmento sustentdvel sugeridas por
Reis (2001), que seréo verificadas no capitulo 2.

Serdo observados os numeros de produtividade, pamtwariedade plantada por
hectare, quanto por producéo industrial de cadadetses, para entender melhor a questéo
da produtividade no campo, gerando dessa formaparspectiva real para 2013. Como
parametros, serdo utilizados dados da inserca@ aar32008.

Ainda, este trabalho baseia-se na coleta e sis#pab de dados, aléem da
interpretacdo e elaboracdo de propostas para ratisgimetas dispostas no Programa
Nacional de Uso e Producao de Biodiesel. Preteadsstsidar as bibliografias disponiveis
referentes ao assunto, obter informagdes com ediséars e entidades especializadas sobre
o cultivo de dendé, soja e mamona e analisar smmoomicamente a viabilidade da

implantacéo do biodiesel em grande escala no pais.
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2 — GESTAO AMBIENTAL

No inicio dos séculos, principalmente na época didd Antiga e Média, os
homens preocupavam-se com guerras e aniquilacdartajrnausadas principalmente por
diferencas étnicas e conquistas por novos teogpsem grandes preocupacdes com a
destruicdo de recursos naturais. Na maioria dossc@s guerras envolviam a posse dos
recursos existentes nas fronteiras para servir clomi® de riqueza estratégica do seu
territorio.

Com o passar dos tempos, a destruicdo do ambieat®ma tornando-se mais
severa com o0 aprimoramento bélico desenvolvido guesras, s6 que sem a devida
preocupacdo com o ambiente como um todo e simrpeloso especifico as necessidades
do governo invasor.

No século XIX, muitos pensadores partiam da coraepga harmonia entre
homem e natureza, ja que os seres humanos também farte do mundo natural. Porém,
uma tradicdo majoritaria antropocéntrica via aseac@umanas que modificavam o
ambiente como naturais e benéficas, ja que o hoamaram ser acima da natureza e tinha
o direito de usufruir a terra como lhes aprouvéBsating, 1995).

A histéria de desenvolvimento energético tem relagéieta com o processo de
ampliacdo da capacidade do homem de produzir hralgatonverter suas necessidades em
conquistas energéticas

A energia € responsavel pela integracdo do ser muraa desenvolvimento, pois
proporciona oportunidades de trabalho e maior dade de alternativas de sustento para a
comunidade e para o individuo. O uso de energia @escimento da populacdo se
intensificaram apd6s a |l Revolugdo Industrial, dandrigem a problemas de
sustentabilidade. Surge nessa época a necessidadasgimilacdo de residuos e
gerenciamento dos recursos que se tornaram esca@sssergia € um dos principais
pontos de sustentacdo para viabilizagdo da evollg@bividade produtiva (Geller, 2003).

No que se refere ao setor energético, vale resggha nenhuma atividade néo
produz energia totalmente limpa, isto €, qualqiper de atividade energética implica em
consequéncias ambientais, sejam elas deletérgagisj sociais ou técnicas. O homem néo
tem um papel contemplativo no meio — ele interagansforma o mundo e essa

transformacdo gera impactos ambientais. Com o0 avanigntifico-tecnolégico,
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viabilizaram-se grandes intervengdes no ambieneglientemente definidas como “bem
comum, desenvolvimento humano e bem-estar so€&aiimoni, 2004).

De qualquer forma, o homem desenvolveu variasfigegivas para poder explorar
a natureza, sem pensar como parte integranteAtelEmente, com a escassez de recursos
naturais e se vendo como um ser natural (Qque depefialz parte da natureza), depara-se
com a questdo ambiental que o obriga partir pgreeservacao e renovagao dos recursos
atraves do desenvolvimento sustentavel (Pontingf)19

Na busca do desenvolvimento sustentavel, procuramsa visdo integrada e
multidisciplinar para sanar os problemas ambienkéspreocupacdo com o meio é preciso
mostrar cada funcdo no processo: desde o plandjanagh a operacdo. Para que haja
sustentabilidade, a avaliacdo da oferta de ene&ya ocorrer de modo integrado, com
consideracdao simultanea de todas as fontes, des todousos e todas as possiveis
consequéncias ambientais desses usos (Geller,.2003)

A sustentabilidade propde a insercdo do homem mdracedo processo do
desenvolvimento para que haja o crescimento ecaodoomo um meio, protegendo e
respeitando a intensidade dos sistemas naturaipf@ra gestdo racional dos recursos
naturais para o desenvolvimento socio-econdmicorestauracdo da qualidade de vida,
agua, solo e ar (Guimaraes, 1998).

No conceito moderno de sustentabilidade, surge unmwa ética de
desenvolvimento, na qual os objetivos econémica8oesiterligados com as leis dos
sistemas naturais, devendo estar o homem consdersieu papel no planeta, promovendo
0 uso racional dos recursos naturais ainda exegeatvoltando a ser parte da natureza sem
transgredir as leis fundamentais do funcionameagsoedossistemas.

Este conceito deve estar associado a geracdo dedsiam dos direitos sociais, da
previdéncia e da politica redistributiva de renflaeco-eficiéncia procura a reducdo das
emissdes atmosféricas, a intensificagdo da reeiglagos processos produtivos, 0 uso
sustentavel dos recursos renovaveis e a agregagéates do elemento humano.

Diante disso, a gestdo ambiental, assim como asideerramentas de protecao
ambiental comumente utilizadas, tem por objetivowsa instrumento que possibilite a
sociedade, tanto civil, produtiva, técnica quaniblisa, reduzir as implicagbes socio-
ambientais, construindo um consenso nas formas ealg gssas questbes, ou seja,

minimizar os impactos da atividade humana no meibiante.
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Para que isso aconteca na prética, ha a necessidadena gestdo ambiental
compartilhada, a integracdo de politicas publicasiveadas além de incentivar o uso de
recursos renovaveis menos poluentes.

N&o se trata de estigmatizar a idéia de que energigsenvolvimento sejam
incompativeis entre si, nem mesmo de estancar sciorento e desenvolvimento
energético. Trata-se sim, de colocar alguns parémeessa relacdo para tentar alcancar
um desenvolvimento limpo, atendendo as novas nidegles energéticas sem risco de
perda de capacidade de suporte as vidas futuras.

O desafio da modernidade é buscar demandas, intgree e acbes que possam
suprir as necessidades da geracdo atual levandooeta a problematica atual e o
comprometimento das geracdes futuras, por meio eserolvimento sustentavel que
pretende por um processo dinamico com mudancasléggras, ambientais e sociais,
modificar os parametros de desenvolvimento.

E nesse sentido que a gestdo ambiental muda dgraemdue impera na sociedade
para uma ordem qualitativa, ou seja, muda da légicativa, de solucionar o problema,
para a logica preventiva de evitar que o problecuara.

Assim, a gestdo ambiental € a principal ferrameéetgerenciamento dos diversos
instrumentos que serdo alocados por meio de pegpadstegradas das varias areas do
conhecimento a fim de mitigar os impactos ambientirecuperar areas impactadas,
sempre com objetivo de manter a sustentabilidade.

A Andlise das Praticas de Gestdo Ambiental pogsibielencar a questdo de uso
dos instrumentos de gestdo ambiental mais difunéidatiizado no mundo inteiro -
Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), Estudo de ke Ambiental (EIA) e Relatério
de Impacto de Meio Ambiente (RIMA) — que tém pojetibo descrever, detalhadamente,
a situacao atual do ambiente e identificar os itgzaque as novas intervencdes devem
causar, para, em seguida, serem propostos progrdenamsitigacdo e recuperagdo do
ambiente impactado (Gallardo, 2004).

E importante, neste contexto, incluir-se a indioagk usos futuros, sempre
observando as diretrizes legislativas a fim de sugeogramas de recuperacao de areas
degradadas, paisagismo, arborizacdo, desapropdacd@eas protegidas, controle de obras
entre outras medidas, para assegurar a minimiziggonpactos causados.

Gallardo (2004) também afirma que a aplicacdo fdammentas de protecéo

ambiental atualmente utilizada, nem sempre trassultados esperados no que concerne a
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prevencdo do ambiente. Porém, ressalta que a AMaliacdo de Impacto Ambiental —
pode assegurar a efetiva protecdo ambiental quapdcada ndo somente como
instrumento de subsidio a decisdo, mas como fenanuke gestdo durante o ciclo de vida
de um empreendimento, gerando como resultado s entre essas ferramentas.

Essa gestdo ambiental deve incorporar a apreenadmtribuicdo das diferentes
fontes energéticas das inter-relagfes entre edameio ambiente bidtico, fisico e humano,
fazer a insercdo do papel do mercado, do Estadosefalores que afetam a politica
energética ambiental (Geller, 2003).

Independente das acbes do setor privado, a pobtiesigética € uma politica
publica e seu sujeito maior e representante legal Estado. Portanto, decorre de
concepcOes do presente e visdes de futuro, semelamée discutir sua abrangéncia,
consisténcia, dilemas e desafios. Ela se relagiaaasivamente com a esfera ambiental ja
que a producao, transporte e uso de energia aflitatamente e eventualmente de modo
irreversivel 0 meio ambiente, ressaltando que anmoes de responsabilidade do proprio
Estado.

Estabelecer objetivos (metas e prazos), determinagdes e responsaveis e,
sobretudo, definindo uma base de recursos natuhaislanos e tecnoldgicos para
desenvolver uma politica energética eficiente cajgagarantir, no presente e no futuro o
suprimento energético necessario ao desenvolvimehtm-estar da sociedade, ndo so6 de
forma conjuntural, mas também estrutural.

O conjunto desses desafios nos mostra que plamejdiculacdo da sociedade com
0 meio ambiente quer dizer planejar o proprio deslgimento, o que supde a acdo de um
Estado dotado de capacidade regulatéria e legait@idlemocratica que determine novas
direcbes produtivas. O poder publico apresentasseadndutor de mudanca de habitos da
sociedade, por meio da educacéo, legislacdo,areitmanos etc. O desafio centra-se em
buscar mecanismos que revelem a problemética atabjgara a redefinicdo das politicas
setoriais (Acselrad, 1997).

Os instrumentos regulatorios condicionantes para gestdo adequada devem ser
revistos, porém, sem desagregacdo de gestores taesse publico, propondo a
reestruturacdo técnica e proporcionando mudangasaig, que proporcionem um melhor
desenvolvimento, com maior qualidade de vida. ddilidade nas politicas e incapacidade

financeira para funcionamento das estruturas, devads recursos humanos nao
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qualificados, além do esgotamento da lei e desdatido de agentes regionais, locais e
globais.

E viavel um planejamento local participativo, camrddo e integrado a um
planejamento maior (estratégico e indicativo). Hénhexessidade de uma legislacéo
executiva capaz de orientar as politicas publigasa que se cumpram com aplicacdo, as
reivindicagdes sobre os impactos no meio.

O desafio de uma politica de gestdo ambiental-siuao tempo de maturacdo dos
projetos energéticos, havendo intervencdes pubécasvadas, por meio do interesse de
empresas relacionadas ao processo de apropriacdwmtdeeza e suas consequéncias
positivas ou negativas de varias amplitudes devido irreversibilidade dos
empreendimentos.

E preciso modificar os sistemas antropogénicos @aesenvolvimento sustentavel
e a questdo energética também envolve o uso deustivdis fésseis e emissdo de gases
que poluem a atmosfera alterando suas caractasistiaturais, podendo ocasionar
agravamento do efeito estufa. A poluicdo da atemasfatualmente, € um dos principais
topicos em Conferéncias Internacionais devido aaleficios causados, como problemas
respiratorios, aumento da temperatura atmosféiuajas acidas entre outros.

A gueima de combustiveis foésseis na geracdo degianpromove a emisséo de
poluentes, tais como 6xidos nitrosos, 6xidos defaxgas metano, dioxido de carbono,
entre outros. Essa combustdo ocorre com maior Sicietle nos motores automotivos,
sejam caminhdes ou utilitarios denominados comtefomoéveis de poluicdo do ar, sendo
de dificil controle.

Nesse sentido, por exemplo, uma redefinicdo daigeole transportes no Brasil se
faz necessaria, ja que ndo da para resolver ogmabblmbiental da matriz energética
brasileira sem pensar na base viaria do Brasil,fguampliada na década de 1950, para
promover o crescimento industrial do pais.

Em relagdo ao espaco agricola brasileiro, & impttestabelecer uma redefinicdo
da politica de reforma agréria. A insustentabilelath agricultura brasileira esta na
concentracdo fundiaria, onde 1% dos proprietarmsetra possui mais de mil hectares,
detém 45,1% da area agricola, enquanto 89,3% dpgepes proprietarios tém menos de
100 hectares e detém 20% da &rea agricola (Canzigp).

Ao desenvolver-se tal concentracdo, disseminarames®culturas, substituindo a

diversidade biolégica por espécies dominantes ecarpitante a isso, substituiu-se a
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diversidade social por formas sociais capitaliskagrabalho, que envolvem o trabalha a
assalariado e o lucro como principal objetivo. = de programas analisados por
Acselrad (1997), foi observada experiéncia positiggprojetos e programas que buscam
uma alternativa para uma agricultura mais sustehtper meio de projetos agroflorestais,
agricultura orgénica ou politicas de incluséo docia

A producdo agricola desconcentra renda mais intesrs® que a extracdo de
petréleo ou gas, podendo tornar o Brasil um panadignundial, modelo de como
enfrentar trés grandes desafios do século XXI, aoma Unica politica publica: através do
incentivo a agricultura de desenvolvimento enecgété possivel enfrentar os desafios da
producdo de energia sustentavel, da protecdo atab&eeda geracdo de emprego e renda,
com distribuicdo mais equitativa.

Baseando-se nas informacdes supracitadas, a gestidental sera uma ferramenta
gue servira de ajuda e ira explorar a problemdlicaovo programa energético implantado
pelo governo.

O uso das ferramentas de gestdo ambiental paraoo eeergético sera um
referencial tedrico para esse estudo, com o prwpdsireduzir os impactos das atividades
humanas no meio ambiente e nos ajudara a pensa demanda que traga resultados
melhores, tanto para o meio ambiente quanto pameeio social, tendo como base a
alocacao de variaveis de ambito social, ambiental legislacao.

Reis (2001) sugere linhas basicas de solucdes @iarg para se alcancar o
desenvolvimento sustentavel, tais como:

1- Diminuicdo de combustiveis fosseis (carvao, olga® e maior uso de tecnologias e
combustiveis alternativos para alcancar uma mia@navavel a longo prazo;

2- Aumentar a eficiéncia do setor energético desdea@ugao até o consumo: a demanda
deve crescer de forma moderada;

3- Mudancas no setor produtivo para aumentar a efi@émo uso de materiais,
transportes e combustiveis;

4- Desenvolvimento tecnolégico no setor energético qgsejam alternativas
ambientalmente benéficas;

5- Politicas energéticas para formacdo de mercadas tpanologias ambientalmente
benéficas;

6- Uso de combustiveis menos poluentes.
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O Programa Nacional do Biodiesel pode satisfazeocdas solu¢des propostas por
Reis (2001). Dentre elas podemos abordar: o usocaiebustiveis alternativos e
diminuicdo de combustiveis fosseis; mudancas nor sgtodutivo para aumentar a
eficiéncia no uso de materiais, transportes e cathlis; desenvolvimento tecnoldgico
ambientalmente benéficos; estimular politicas ertergs para formacdo de mercados
tecnolégicos benéficos ambientalmente; e, sem dywduso de combustiveis menos
poluentes.

Estas variaveis estdo compostas por diversas pegp@snbientais e sociais
elaboradas dentro do programa energético e atdrlés sugeriremos as propostas mais
adequadas para o desenvolvimento do Programa Né&aerBiodiesel e do atendimento
as suas metas, baseado nas trés oleaginosas (masofa dendé) para reducédo da
emissdo de gases poluentes e concentracdo fundiamae se pretende detalhar mais a
frente da pesquisa.

O PNPB insere-se como uma intervenc¢do publica, \psésser inserido como uma
nova ferramenta de gerenciamento ambiental, a @nmiigar os impactos ambientais e
promover o desenvolvimento regional com o objetigananter a sustentabilidade.

Logo, os instrumentos regulatérios sdo importapgs uma gestdo adequada e
articulacdo da sociedade com o0 meio ambiente pasanqver o desenvolvimento
sustentavel. O PNPB é um instrumento regulatéiiexdorcom esse intuito, para articular
0S agentes regionais, locais e até mesmo naciawesjbuindo como uma ferramenta de
gestdo ambiental.

A escolha de um novo combustivel mundial, no cadmodiesel, contempla os
parametros anteriormente discutidos sobre a Géstimental, ja que se trata de matéria-
prima renovavel e possibilita incluir as diretrizescioambientais, integrando politicas
publicas e privadas no incentivo da protecao antdlien

No proximo capitulo pretende-se definir o conceitobiodiesel, apontando: sua
importancia, vantagens e desvantagens. Estes pan&méo contribuir para uma analise
desse biocombustivel que pode ser viabilizado stersia de producdo sem causar danos
significativos em seu processo produtivo, que emde o plantio até a sua distribuicdo e

consumo final, a fim de contemplar uma politicaydstdo ambiental.
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3 — O CONCEITO DE BIODIESEL

O biodiesel é um combustivel produzido a partifalges vegetais. Sao elas: soja,
mamona, dendé, girassol, pinhdo manso, entre olR@de ser usado como aditivo ao
diesel comum (B2, B5, B20 etc) ou usado na suadopura (B100), com ou sem a
necessidade de modificagdes nos motores a diesglldente este combustivel também é
produzido a partir de 6leos e gorduras residuais.

Com o conceito de ser uma alternativa ambientaken@@nos poluente, o biodiesel
passou a ser considerado uma das fontes energgtieasubstituiriam os derivados de
petréleo, devido aos graves impactos ambientaisackns pela queima do 6leo diesel e de
outros combustiveis poluentes. Por outro lado, toojg® € um recurso finito e com a
perspectiva de acabar antes de 2040.

Diante varias bibliografias estudadas, verificougge ha diversos conceitos sobre
0 que é biodiesel, propor¢cdes de mistura, de quesf@ produzido e suas matérias-primas,
assim como seus beneficios (sociais, ambientaisreatioldgicos).

Pode ser considerado um combustivel renovavel, @gsoduzido a partir de
fontes vegetais (soja, mamona, dendé, girassale enttros) ou de O6leos e gorduras
residuais, misturado com etanol (proveniente da-clmacucar) ou metanol (pode ser
obtido a partir da biomassa de madeiras ou na tind(setroquimica) (Agronegdcio e
biocombustiveis, 2006).

Pela Lei n° 11 097/2005 define-se biodiesel como:

“biocombustivel derivado de biomassa renovavel pacaem motores a combustao interna

com ignicao por compressao ou, conforme regulameat@a geracado de outro tipo de energia, que

possa substituir parcial ou totalmente combustideisrigem féssil”.

E uma evolucdo na tentativa de substituicio do diesel por biomassa, iniciada
pelo aproveitamento de Oleos vegetaimatura. Pode ser produzido a partir de diversas
matérias-primas, tais como 6leos vegetais, gordamasais, 6leos e gorduras residuais,
por meio de diversos processos. Pode, tambémsadp puro ou em mistura de diversas
propor¢cdes com o diesel de refinaria (Nae, 2005).

O ciclo dos biocombustiveis deve durar cerca del280 anos, até a viabilizacao
comercial da producdo do etanol a partir da cetubslo hidrogénio, o combustivel do
futuro. Até isto ocorrer, deve-se procurar manei@stuar neste mercado sem repetir sua

historia de destruicdo social e ambiental (Noro2086).
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E produzido a partir de um processo chamado tresrdescio, onde o triglicéride

reage com um alcool: etanol ou metanol, como obserna figura 4.
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Fonte: Elaboragao propria a partir do conceitaaesesterificacéo.

Figura 4 - Esquema de reacdo quimica de TransestBdacao.

A mistura de Oleos vegetais naturaem 6leo diesel na proporcédo de 30% vegetal
e 70% diesel foi testada por importantes instiescbrasileiras, como o IPT (Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas) e a Petrobras, com ressilfaduco satisfatorios. Dentre 0s
problemas observados, registrou-se a reducdo direfia do motor e o aumento do
consumo, ndo obstante a reducao das emissoes (HB&).

Diversos estudos relacionados a utilizacdo de dlegstaisn natura(ou seja, sem
modificacdo nenhuma) em motores ciclo diesel foraalizados na década de 80. O
elevado custo de producdo, a formacdo de depositagsgaste do motor e o odor
desagradavel dos gases de exaustdo levaram a retagée contraria ao uso de o6leos
vegetais em motores diesel com injecdo diretagSi998).

Para superar esse problema, processos de esg@fisdo utilizados para que se
produzam ésteres de triglicérides, denominadosidseld A transesterificagdo € um

processo quimico que tem por objetivo modificarsautura molecular do 6leo vegetal,
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tornando-a praticamente idéntica a do 6leo diespbe consequéncia, com propriedades
fisico-quimicas similares, além de apresentar mahricidade (Holanda, 2004). A grande
vantagem do O6leo transesterificado € a possib#idde substituir o Oleo diesel sem
nenhuma alteracéo na estrutura do motor (Silvag)199

O processo de transesterificacdo (ou alcodlisexqisé intermédio de um alcool)
consiste na reagdo do 6leo vegetal com um alcoel jgde ser etanol ou metanol). Como
catalisador dessa reacdo quimica, podem ser usaiidss (HSO, ou HCI) ou base
(NaOH). O resultado desse processo € a formacaéstadees etilicos ou metilicos, de
acordo com o alcool utilizado, e a glicerina, aldenoutros residuos. (Silva, 1998). A
figura 5 mostra a sintese do processo.

4 )

Oleo Vegetal m
Biodiesel
Metanol ou Reacéao
Etanol >  Quimica
Glicerina
Catalisador [—

(& J

Fonte: Souza, 2006

Figura 5 - Sintese do Processo de Producéo de Biesk|

Os catalisadores basicos mais empregados saadxidinl de potassio (NaOH) e o
hidroxido de sodio (KOH). O metéxido de sodio (Me®)Nambém € empregado e €
considerado o melhor catalisador, porém é mais. Eartretanto, os catalisadores basicos
apresentam formacdo de emulsGes no final da reég@mndo mais dificil a etapa de
purificacdo do biodiesel (Bermann, 2007).

Ja os catalisadores acidos, como o acido sulf(it&0,), estdo associados a
corrosdo e apresentam atividade catalitica infexo® sistemas basicos. Os catalisadores
enzimaticos oferecem vantagens, pois possibilitasthon recuperacdo do catalisador e

melhor recuperacao do biodiesel, ja que ndo prodwersulsées (Macedo, 2005).



21

A estabilidade a oxidagdo e a cetanagem sdo pacamid biodiesel que merecem
especial atencado, tendo em vista sua importaneiavitual auséncia de disponibilidade
laboratorial para sua avaliagdo no pais. A estiunli, sobretudo em climas quentes, é
relevante para assegurar que mesmo depois de algamanas armazenado em condi¢cdes
normais, o biodiesel mantenha sua adequada espeéifi. J4 a cetanagem, medida que
assegura a boa combustdo em motores de ignicacopgressdo, € medida em poucos
laboratorios, entre os quais algumas refinariaBBEBROBRAS, CENPES e IPT/SP, onde
se adota, na falta de medicdes diretas, uma coéielaom a densidade, expressao
naturalmente valida apenas para o diesel minees,(R005).

Desta forma, o biodiesel permite que se estabeleceiclo fechado de carbono no
qual o CQ é absorvido quando a planta cresce e € liberaaiadguo biodiesel é queimado
na combustdo do motor, reduzindo cerca de 78% &ss@es liquidas de GQAlIém disso,
reduz em 90% as emissdes de fumaca e praticamiénieaeas emissdes de 6xido de
enxofre (Holanda, 2004).

Pesquisas realizadas por Ferrari (2005) afirmamogbi@diesel pode ser definido
com sendo um mono-alquil éster de acidos graxasatkr de fontes renovaveis, como
Oleos vegetais e gorduras animais, obtidos atrdweégrocesso de transesterificagdo, no
qual ocorre a transformacao de triglicerideos enéomtas menores de ésteres de acidos
graxos. Encontra-se registrado na “Enviroment [tiate Agency — EPA — USA” como
combustivel e como aditivo para combustiveis e pailausado puro a 100% (B100), em
mistura com o diesel de petréleo (B20), ou uma qugimn baixa como aditivo de 1 a 5%;
sua utilizagdo estd associada a substituicdo déusiiaeis fésseis em motores do ciclo
diesel, sem haver a necessidade de nenhuma moédic® motor (Ferrari, 2005).

Conforme observado na Figura 5, o processo de péodde biodiesel ocorre por
transesterificacdo por meio da reacédo do Oleo &kgemn etanol ou metanol. No mundo, a
rota metilica € a mais comum, pois a reacdo vieamoété mais econémica devido a
disponibilidade desse alcool. No entanto, o metandlxico e é produzido a partir do gas
natural, combustivel de origem fossil e com resergstribuidas irregularmente pelo
mundo (Bermann, 2007).

O etanol apresenta a vantagem de nao ser toeicbjadegradavel e ser produzido
a partir de fontes renovaveis. O Brasil, como gegmwdutor desse alcool a partir da cana-
de-acucar, pode se beneficiar com a rota etiliqgaroducéo de biodiesel. Porém, apesar do

mercado e producao de etanol consolidados nogaésjacdo do preco desse combustivel
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pode aumentar o custos do biodiesel, pois ha épbeasntressafra que forcam esse
aumento. E preciso adotar medidas que permitam tigaghdo desses efeitos na
estruturacéao inicial do mercado de biodiesel (Barma007).

A Tabela 1 apresenta as caracteristicas das tiliaa e metilica.

Tabela 1 — Comparacao entre as rotas etilica e miata

Quantidade e condi¢des usuais medias Rotas de Processo
aproximadas Metilica Etilica
Quantidade consumida de alcool (kg) por 90 130
1000 litros de biodiesel
Preco médio do alcool (US$/m3) 190 360
Excesso recomendado de alcool
recuperavel, por destilacédo, apds reacao. 100% 650%
Temperatura recomendada da reacao 60°C 85°C
Tempo de reacéo (min) 45 60

Fonte: Parente, 2003

O biodiesel pode ser usado puro ou misturado aseldem diversas proporgdes. A
mistura de 2% de biodiesel ao diesel € chamada2de Bssim sucessivamente até o
biodiesel puro, denominado de B100. Conforme netass figura 5, um dos rejeitos do
processo de producédo do biodiesel é a glicerirmp&$sui um valor de mercado que pode
tornar o biocombustivel ainda mais atraente do@adstvista econémico. Entretanto, ha
grande incerteza quanto ao que ocorrera com umdaoéxcessiva no mercado de
glicerina.

A viabilizacdo do uso energético de Oleos vegepaissa pela discussdo das
externalidades devido ao uso em larga escala dbugiimeis fosseis. No caso especifico
de dleos vegetais, 0 alto custo de producdo akkmddemandas encontradas em outros
setores, nomeadamente industrial e alimenticiof@des justificativas contrarias ao seu
uso energético. Assim, tém se considerado 0s prdgesoleos vegetais no mercado
internacional e a demanda dos setores acima re$ep@ra possivel viabilizacdo de seu uso
no setor energético (Silva, 1998).

Algumas das fontes para extracdo de Oleo vegetal,potencial para ser utilizado

na producéo de biodiesel sdo: baga de mamona, geldandé (6leo de palma), améndoa
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do coco de dendé (palmiste), améndoa do coco dgbabemente de girassol, caroco de
algodao, grdao de amendoim, semente de canola, sememaracuja, polpa de abacate,
caroco de oiticica, semente de linhaca, sementmrmdate e nabo forrageiro (Holanda,

2004).

Para certas culturas, as condi¢des locais e osscdst producdo sdo fortemente
reduzidos pela utilizacdo da mao-de-obra locahdegia compativel e pela auséncia de
setores concorrentes na demanda. As reais difdetdastdo associadas a falta de
informacédo e de uma politica energética regionddizque priorize 0 uso de recursos
naturais locais. De modo geral, pode-se afirmarajp@diesel € um produto comercial. O
custo ndo é competitivo com o diesel de refinanas ha continuo avanco das tecnologias
para a producao (Silva, 1998).

A tabela 2 indica o potencial de producéo de 6bra plgumas espécies. Foram

considerados valores de produtividade e teor ded#evariedades comuns.

Tabela 2 — Caracteristicas de alguns vegetais conotpncial para producdo de
biodiesel e seu teor oleaginoso das matérias-primastudas

Origemdo Conteldode Mesesde Rendimentoem

Especie oleo oleo (%)  colheita 6leo (t/ha)

Dendé Elaeis guineensis N Polpa 26 12 3,0-6,0
Babacu Attalea speciosa M Améndoa 66 12 0,4-0,8
Girassol Heleianthus annys Grao 38-48 3 0,5-1,5
Canola Brassica camprestt)s Gréao 40-48 3 0,5-0,9
Mamona Ricinus Commun)s Gréao 43-45 3 0,5-1,0
Amendoim Arachis ipogaea Gréo 40-50 3 0,6-0,8
Soja Glycine max Gréo 17 3 0,2-0,6

Fonte: Macedo, 2005

Para tornar competitivo o mercado de biodieselragf@ma deve contemplar a
garantia da compra das oleaginosas produzidas pejosultores, além de oferecer
subsidios e tributos mais baixos para viabilizatgisua producdo. E nesse sentido que nos
capitulos adiante, pretende-se discutir a viallkdalo Programa Nacional de Uso e
Producdo de Biodiesel no Brasil, por meio da aealims oleaginosas ja citadas
anteriormente, verificando sua produtividade e sbeseficios ambientais a fim de
promover desenvolvimento social e econbmico desaraeais, por meio de politicas
energeéticas concretas e firmes para tornar os prgdiodiesel competitivo no mercado

interno e externo.
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Para o Brasil, o biodiesel possui condi¢cbes edafiaticas favoraveis para
producdo em larga escala e de forma sustentawswe@spécies de vegetais oleaginosas
para producdo do combustivel renovavel. Na regi@deNas principais espécies vegetais
adaptadas sdo o dendé, o cupuacu e o babacu, al@modlcdo de soja e 6leo animal
produzidos em pequenas quantidades apenas patam@mhsmano.

Na regido Nordeste, as grandes extensfes de teidas e as secas constantes
favorecem a producdo da mamoneira e também ouspcies vegetais favoraveis ao
clima arido e semi-arido da regido. Além da produg& mamona, outras espécies muito
cultivadas na regido séo: babacu, coco, algodden@mm, macauba e éleo animal que
também podem ser incorporados a producdo do baldsesn causar danos econémicos
para producao ao consumo humano.

Na regido Centro-oeste o plantio pode ser realizidfiorma sustentavel na divisa
com o Para, com a producao de dendé (conservarfioestas existentes) e aproveitando
as monoculturas ja existentes de soja, algodaagasspil. Nas regides Sul e Sudeste a
producdo também pode ser diversificada para vadsiras vegetais além das ja
adaptadas a regido como a colza, girassol e soja.

Cabe salientar que o Brasil possui cerca de 31IHdes hectares de cana-de-
acucar, soja e eucalipto plantados. Para atinggmaanda de 2% de biodiesel como aditivo
ao diesel de refinaria sera preciso produzir cdec840 milhdes de litros de biodiesel por
ano. O potencial produtivo das regifes brasilegade suas oleaginosas sera discutido
posteriormente no capitulo 7.

A producéo de “energia limpa” gerou o interesse s@do governo. As grandes e
médias empresas do setor privado tomaram a imvgiagm pesquisa e producdo de
biocombustivel. Atualmente, o Brasil tem suportstéogico suficiente para producao de
biodiesel extraindo de varias fontes renovaveiagiwsas.

Os recursos utilizados para geracdo de biodiesebe diversificados, podendo
ter origem de 6leos e gorduras residuais (OGRY)iljaados por restaurantes de pequeno e
grande porte ou através de campanha de coleta-gpadda nas residéncias. Esta nova
modalidade de extracdo de Oleos vem trazendo aessltpositivos porque ameniza o
impacto causado pela gordura residual lancadapgmgalacéo na rede de esgoto ou em
rios. Logo, aproveita-se o residuo para a geragaardcombustivel limpo, biodegradavel

e economicamente viavel, (Miranda, 2007).
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O crescimento populacional estd diretamente relado com o aumento da
guantidade de lixos provenientes de OGR, por isgmoitante como fonte de matéria-
prima para a obtencdo de biodiesel. Na Europagiasambientais tratam os OGR como
residuos especiais, 0 que incentiva a criacdo daesas especializadas que coletam,
limpam, esterilizam e vendem os OGR como matéiiagpara industrias, inclusive a de
producao do biodiesel.

O Brasil carece deste tipo de empresa, sendo reesstabelecer um processo de
tratamento dos OGR para transformacdo em comblgNgetrecho entre as cidades de
Ilhéus e Itabuna (BA), foi realizado um trabalha gampaio, que teve como objetivo
principal testar um método de tratamento dos oeamprduras vegetais residuais para
transformacao em biodiesel (Sampaio, 2003).

Além da disponibilidade de produtos que podem sérados para producédo do
biodiesel, traz também a vantagem de proteger oamcéis (rios, lagos, etc), deixando
de contamina-los, jA que os sistemas brasileirogddieta de esgoto ndo abrangem a
totalidade do territdrio, mesmo nas grandes mete§p®utra vantagem interessante € a
disponibilidade de recursos humanos para produe&sednovo combustivel, trazendo
nova mao-de-obra em todas as escalas de producao.

Conhecendo a demanda energética brasileira, faidl@ro Programa Nacional de
Producéo e Uso do Biodiesel — PNPB, que sera discab capitulo 4.
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4 — O PROGRAMA NACIONAL DE BIODIESEL

Durante quase meio século, o Brasil desenvolveuisss sobre biodiesel,
promoveu iniciativas para usos em testes e foi osmoneiros ao registrar a primeira
patente sobre o processo de producdo de combuystivel980.

O Programa Nacional de Producdo e Uso de BiodieselNPB) é um programa
interministerial do Governo Federal que objetivanglementacdo de forma sustentavel,
tanto técnica, como economicamente, a producdooedasbiodiesel, com enfoque na
inclusédo social e no desenvolvimento regional,gaeacédo de emprego e rer{@artal do
Biodiesel, 2006).

O PNPB surgiu baseado no Programa Brasileiro deodBibustiveis, o Pro-
biodiesel, que foi criado em outubro de 2002. O-lRodliesel foi coordenado pelo
Ministério da Ciéncia e Tecnologia/Secretaria ditiea Tecnoldgica Empresarial e tinha
como principal agente executor o Centro de Ref@éér Biocombustiveis - CERBIO. O
Programa compreende acbes de viabilizacdo dasldgea® para adicdo de biodiesel ao
diesel de refinaria.

O Pro-biodiesel partia da acdo integrada, em rede pdsquisas, para o
desenvolvimento das tecnologias de producado e @isnisturas biocombustiveis, visando
a avaliagdo da sua viabilidade e competitividadeit@, socioambiental e econdmica para
0 mercado brasileiro e para exportacao futura, aemsua producao e distribuicdo espacial
nas diferentes regides do pais.

Compreendia acbes de pesquisa e desenvolvimentoldgeco, incluindo testes
em campo, nas adi¢cdes Oleos vegetais/Oleo diesepreporcdes variadas, além de
tecnologias especificas que viabilizassem o desamento sécio-econdmico de
assentamentos rurais pela producéo de eletricieladenbustiveis (Eco 21, 2003).

O Programa Brasileiro de Biocombustiveis foi o Iteslo da interacdo e parceria
para o desenvolvimento oriundos da Rede NacionaBideombustiveis, que congrega
mais de 200 especialistas, representantes de detidale pesquisa, associacdes
empresariais, agéncias reguladoras e de fomenter@ms Federal, Estadual e Municipal
e da Comissao de Minas e Energia da Camara doddagsuNesse programa destacavam-
se as entidades com responsabilidades diretasoddec@acao das atividades do Programa,

entre eles institutos privados, publicos e unidades associadas, tais como: IPT,
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CENPES, UNICAMP, USP, SINDIPECAS - BOSCH, UNICA, RNPETROBRAS,
IBAMA, FGV (Eco 21, 2003).

Um dos grandes desafios do Pro-biodiesel era magtituir um projeto ecolégico
brasileiro; tratou-se de um esforco coordenado emodelacdo das cidades, das
tecnologias, das industrias e das estruturas $isicdim de torné-las ecologicamente
sustentaveis; isto quer dizer em outras palavrapaz de atender as necessidades e
satisfazer as aspiracdes da populacdo sem dinaswportunidades das geracdes futuras.
(Eco21, 2003).

O Governo Federal de 2003 a 2006, por meio do BnogiNacional de Producéo e
Uso do Biodiesel (PNPB), organizou a cadeia predutidefiniu as linhas de
financiamento, estruturou a base tecnologica eoedd marco regulatério do novo
combustivel (Portal do Biodiesel, 2006).

A Presidéncia da Republica instituiu, por meio derdto, um Grupo de Trabalho
Interministerial, encarregado de apresentar estgsdbse a viabilidade de utilizacdo de
biodiesel como fonte alternativa de energia. Coesoltado foi elaborado um relatorio que
deu embasamento ao Presidente da Republica pabeleser o PNPB como acao
estratégica e prioritaria para o Brg§ibrtal do Biodiesel, 2006).

Esse Grupo de Trabalho é constituido pela competé&tec Comissdo Executiva
Interministerial(CEIB) para elaborar, implementar e monitorar paoga integrado, propor
0s atos normativos que se fizessem necessarioplanitmcdo do Programa, assim como
analisar, avaliar e propor outras recomendacdedesadiretrizes e politicas publicas.

Ao Grupo Gestor compete a execucdo das acOesvaslati gestdo operacional e
administrativa voltadas para o cumprimento dasagsjias e diretrizes estabelecidas pela
CEIB. A Comissao Executiva Interministerial suboedse a Casa Civil da Presidéncia da

Republica e € integrada por representantes dosegorgaos:
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Agéncia Nacional de Petr6leBNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico @pkIMA —
Ministério do Meio Ambiente SECOM - Secretaria de ComunicacddCT — Ministério da Ciéncia e
TecnologiaMDA — Ministério do Desenvolvimento AgraribtP — Ministério PublicoCC - .

*Abreviaturas em lista inicial. Fonte: www.biodiesel.gov.br, 10/2006

Figura 6 — Formacéo da CEIB

O Projeto de lei n° 3.368, encontrado Awexo 1, quedeu origem ao Programa,
formulado em 2004, dispondo sobre a obrigatoriedtd@dicdo de 2% de biodiesel ao
Oleo diesel, sobre o cultivo de oleaginosas a setdimadas na fabricagdo de biodiesel e
sobre a sua produgéo e comercializacao.

Esse projeto procura ressaltar a importancia dgdadilesse novo combustivel a

matriz energética brasileira ao valorizar as prédaggricolas familiares com a criacao de
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empregos no meio rural, além de reduzir o consuendielsel convencional com ganhos
tanto econdmico — diante a reducdo de importacde@sianto ambientais — diante as
reducdes nas emissdes de diéxido de carbono, odelemxofre e material particulado —
além do desenvolvimento da industria nacional degjpiea e equipamentos (Inovacgao
tecnologica, 2006).

No projeto, destaca-se a importancia de uma agé&sgacifica para controle e
fiscalizacdo do biodiesel, assim como sua competéam registro e autorizacbes de
producdo do biocombustivel, instituindo a ANP — #gé Nacional de Petroleo e
Biocombustiveis — para tal.

A partir desse Projeto, entdo, foi criada a lelh®097 de 13 de janeiro de 2005,
verificada na integra nBnexo 2 que dispde sobre a introducdo de biodiesel naizmat
energeética, altera leis afins e da outras provid8ntais como estabelecimento de prazos
para a insercao do biodiesel ao diesel comum.

Seus principais objetivos sao:

» Implantar um programa sustentavel, promovend$do social;
» Garantir pregos competitivos, qualidade e sugnitm;

« Produzir o biodiesel a partir de diferentes ésrleaginosas e em regides diversas.

4 )

Bio diesel

blecis:s!

Ambiental
Social
Mercadolagico

Base Tecnologica

Lzse /ecrogpes
LEGENDA

*/ Fluxo Real da Estrutura do PNPB

\_

Fonte: elaboracéo propria a partir do logotipo deegno disponivel em www.biodiesel.gov.br, 10/2006
Figura 7 — Estrutura do PNPB. Adequacao visual do wdelo original.
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Em sua primeira etapa, o Programa prevé a mistar29d (B2) ao diesel de
petroleo, para uso em veiculos automotores, emdddaitorio nacional, no prazo de trés
anos, para posteriormente atingir a mistura de $¥do que até 2007 a adicdo de 5% é
voluntaria, e entre 2008 a 2013 passa a ser maiafaté

Apés oito anos, é possivel ao Conselho NaciondPaléica Energética (CNPE)
reduzir os prazos, diante os seguintes critériodisponibilidade de oferta de matéria-
prima e a capacidade industrial para producao odidsel; a participacdo da agricultura
familiar na oferta de matérias-primas; a reducds dasigualdades regionais; o
desempenho dos motores com a utilizagdo do comblséis politicas industriais e de
inovacao tecnoldgica.

Para melhor entender as leis, decretos, portariassteucbes normativas que
disciplinam o segmento da producéo e utilizacabiddiesel no Brasil, segue o quadro 1
que esta dividido cronologicamente.

Quadro 1 — Relacéo de leis, decretos, portarias estru¢cdes normativas que
disciplinam o segmento do biodiesel no Brasil.

Ato Tema Assunto

Institui o Grupo de Trabalho Interministerial emegiado de
Decreto de 02 | Pré-programa | apresentar estudos sobre a viabilidade de utilizeedleo

de julho de Nacional de vegetal (e/ou biodiesel) como fonte de energaxradtiva,

2003 Biodiesel propondo, caso necessario, as acdes necessaaas Y=o de
biodiesel.

Portaria ANP

Utilizacdo de | Estabelece a regulamentacéo para a utilizag&ordeustiveis

240, de 25 de P o P N P ;
combustiveis | solidos, liquidos ou gasosos nao especificos ro pai

agosto de 2003

Decreto de 23 | Pré-programa | Institui a Comissé@o Executiva Interministerial emegada da

de dezembro de Nacional de implantacdo das a¢des direcionadas producéo ecuSleal

2003 Biodiesel vegetal — biodiesel — como fonte de energia alteana

Resolucéo Agéncia

ANP n° 41, de Rg L Fica instituida a regulamentacéo e a obrigatoriediad

egulatoria do o . L ~

24 de autorizacao da ANP para o exercicio da atividaderdéucao
Mercado de o

novembro de biodiesel de biodiesel

2004

Resolucéo

ANP n°42, de . Estabelece a especificacéo para comercializachmdesel
Comercia- X iy , . ~

24 de lizacio gue devera ser adicionado ao Oleo diesel na prapale 2%em

novembro de ¢ volume

2004

2 N&o levar em consideracéo a emenda de 1° de delf008, que obriga a adicdo de 3% de biodiesel ao
diesel de refinaria.
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Decreto
n°5.297 de 06
de dezembro ds
2004.

| Tributagéo

Disp8e sobre os coeficientes de reducéo de aligigota
contribuicdo para o PIS/Pasep e da Cofins, inoidema
producao e comercializacdo de biodiesel, sobrera®os e as
condicdes para utilizagcdo das aliquotas difereasiael da outra
providéncias.

[°2)

D

Lei n® 11.097, Abertura do Dispbe sobre a introduc¢éo do biodiesel na matizggtica
de 13 de mercado para d brasileira; altera as leis 9.478, de 06 de agastiod7; 9.847 de
janeiro de biodiesel 26 de outubro de 1999; e 10.636 de 30 de dezeneb?26@PR, e
2005. da outras providéncias.
Instrucdo
Normativa SRF| Tripytacso Dispde sobre o Registro Especial a que estao asijest
n° 516, de 22 produtores e os importadores de biodiesel, e dasut
de fevereiro de providéncias.
2005.
Instrucéo Disp8e sobre a opcao dos regimes de incidénciardalmuicdo
Normativa SRF do PIS/Pasep e da Cofins, de que se tratam o &2iga lei n°
n° 526, de 15 | Tributacdo 10.833, de 29 de dezembro de 2003, o art.23 d®1865, de 3(
de marco de de abril de 2004 e o ar. 4° da Medida Provisoérid2¥, de 06 de
2005. dezembro de 2004.
Dispbe sobre o0 Registro Especial, na SecretariRedaita
Lein® 11.116 Federal do Ministério da Fazenda, de produtor quontador de
d e : ~ biodiesel e sobre a incidéncia da contribuicdo pdP#S/Pasep ¢
e 18 de maio | Tributagéo d : . :
de 2005, a Cofins, _sobre as receitas decorre_ntes da versde groduto;
altera as leis n°10.451, de 10 de maio de 2002097He 13 de
janeiro de 2005, e da outras providéncias.
Decreto n°. Abertura do Regulamenta o paragrafo 1° do artigo 2° da leiln097, de 13
5.448 de 20 de| mercado para g de janeiro de 2005, que dispde sobre a introduedmadiiesel
maio de 2005 | biodiesel na matriz energética brasileira, e da outras pémgis.
gecreto 5.'457’ . . Reduz as aliquotas da contribuicdo para o PIS/RadapCofins
e 06 de junho| Tributagéo L ) ~ - i
de 2005, incidente sobre a importagédo e a comercializacdnatkesel.
Instrucdo
Normativa Selo Dispde sobre os critérios e procedimentos relagvosncessao
MDA n° 01, de | Combustivel d P ep :
. : e uso de Selo Combustivel Social
05 de julho de | Social
2005.
Resolucéo
CNPE n°3, 23 Reduz o prazo de que trata o paragrafo 1° do dttitzolei
de setembro de  pMercado 11.091, de 13 de janeiro de 2005, e da outrasg#ovias.
2005.
Instrucéo
Normativa Selo Dispde sobre os critérios e procedimentos relations
MDA n° 02, de | Combustivel enquadramento de projetos e produc¢do de biodiesttla
30 de setembrqg Social Combustivel Social.

de 2005.
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Resolucéo

ANP n°31, de Regula a realizacdo de leildes publicos para agigsie

04 de Mercado oL & P para o
biodiesel.

novembro de

2005.

Fonte: Elaboracéo prépria com base nos decretes tesolucdes referente ao PNPB.

Em relacdo aos encargos financeiros, o BNDES - daNacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social - deve criahdirde crédito especifica para o
financiamento das instalacdes das cooperativassaciacdes de pequenos agricultores, e
0 Banco do Brasil S.A., o Banco do Nordeste S.A.Banco da Amazodnia S.A. devem
criar linhas de crédito especificas para o cultdeooleaginosas pelas unidades familiares
(Bermann, 2007).

O BNDES criou o Programa de Apoio Financeiro a $timeentos em Biodiesel
que pretende financiar a construgéo da infra-esaundustrial para a produgdo do novo
combustivel, desde o processamento das oleagin@és,o armazenamento e a
distribuicdo. Os recursos serao liberados a megli@aos projetos cheguem aos bancos e
sejam aprovados (Chiaranda, 2005).

Serdo aprovados pelo BNDES até 90% dos itens ejat@soque contemplem a
inclusédo social e até 80% para os demais projéarabém foi ampliado em 25% o prazo
total de financiamento para maquinas e equipamertios motores preparados para usar
uma mistura de, pelo menos, 20% de biodiesel auliigto vegetal (ABDL, 2006).

De acordo com o Superintendente de Abastecime@moedenador de Biodiesel e
etanol da ANP — Agéncia Nacional de Petroleo, Rob&urian Ardenghy, ainda h&
disponibilidade de linhas de crédito do BNDES e dado Brasil especificas para novos
empreendimentos na producédo de biodiesel, com haie®s, como indicado no quadro 2,
gue demonstra o programa de apoio financeiro astimeentos do biodiesel.

Quadro 2 - Programa de Apoio Financeiro a Investimetos do Biodiesel

Finalidade Participacdo do Custo de Operacgéao Garantias
BNDES

Investimento em todas
as fases do biodiesel
(fase agricola, produca
de 6leo bruto, producag
de biodiesel,
armazenamento,
logistica e
equipamentos para a

Até 90% (noventa
por cento) dos
pitens de apoio

) para projetos com
Selo Combustivel
Social

producéo de biodiesel)

Até 80% (oitenta

Micro, pequenas e médias
empresas, apresentando proje
com Selo Combustivel Social:
TILP + 1% a.a.

Micro, pequenas e médias
empresas, apresentando proje

As garantias exigidas sera
taefinidas de acordo com a
Politicas Operacionais do

BNDES

No caso de hipoteca,
tgenhor (inclusive de titulos

sem Selo Combustivel Social:

el/ou alienacéo fiduciéria, ¢

2N e]

~—
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sendo que, em relacdo
as fases agricola e de
producéo de 6leo bruto
podem ser apoiados
projetos desvinculados

itens de apoio

0 Selo
Combustivel

da producéo imediata de5Social.

biodiesel desde que se
formalmente
demonstrada a
destinacéo futura do
projeto agricola ou do
Oleo bruto para a
producéo de biodiesel.

Aquisicdo de maquinas
e equipamentos
homologados para uso
de biodiesel ou de 6leo|
vegetal bruto.

Investimentos em

beneficiamento de co-
produtos e subprodutos
de biodiesel.

a

D

por cento) dos

, para projetos sem

TILP + 2% a.a.

Grandes empresas apresentar
projetos com Selo Combustive

Social: TILP + 2% a.a.

Grandes empresas apresentar
projetos sem Selo Combustive

Social: TILP + 3% a.a

As operacdes acima acrescida

da remuneracdo do BNDES.

valor de garanta deve ser

correspondente, no minimo

a 100% (cem por cento) do
rd@lor da colaboragéo
| financeira.

Na fase de operacéo,

\gdera haver dispensa, sob

| condicGes, de garantia real
e pessoal, se houver em
favor do BNDES e/ou dos
agentes financeiros,

Svinculacao de receitas
provenientes de Contrato de
Compra e Venda de
Biodiesel.

Fonte: Abiodiesel, 2006.

Os incentivos sao auxilio em capital que o govenferece sem esperar

contraprestacdo econbmica alguma por parte da gpegse € beneficiada. O Orgao

financiadores entregam de maneira seletiva e teahmando responsabilidade do governo

selecionar objetivamente, as pessoas a serem @iadaf e o valor do incentivo, assim

como 0s requisitos e as condi¢cdes que devem cumpalicitantgAbiodiesel, 2006).

No Brasil, os agricultores contam com regime tabo especial para o novo

combustivel, como a reducédo de aliquotas de PI§gRagofins que varia de acordo com

a regido, a oleaginosa utilizada e a categoria rddugdo (agronegocio e agricultura

familiar), a isencédo do Imposto sobre Produtos dtréalizados (IP1) e a possibilidade de

participacdo nos leildes de aquisicbes de biodiesghnizados pela ANRPortal do

Biodiesel, 2006).

Uma caracteristica comum em termos de impostoseéogbiodiesel é o Selo

Combustivel Social, também é parte das regragtérilas do programa, conforme pode ser

visualizado no quadro 3.



Quadro 3 — Caracteristicas tributarias do programado biodiesel
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Biodiesel
' Agricultura Familiar . .
Tributos » _ Regides N e NE, € Diesel de
_ nas regides N e NE, e Agricultur o Regra )

federais o - Semi-arido, com Petroleo

Semi-arido, com a Familiar Geral

mamona ou palmg

mamona ou palma

IPI Aliquota Zero Aliguota | Aliquota Zero Aliquota | Aliquota
Zero Zero Zero

CIDE Inexistente Inexistentelnexistente InexistenteR$ 0,070
PIS/COF | Reducéo de 100% Reduc¢édq Reducéo de 32% | < diesel R$ 0,148
INS de 68% mineral
Total R$/litro R$/litro R$/litro R$/litro R$/litro
tributos ' R$ 0,00 R$0,070| R$0,151 R$ 0,218 R$0,218
federais
Legenda: IPl: Imposto sobre Produtos Industriaizad CIDE: Contribuicdo de

Intervencé@o no Dominio Econdmico.
Fonte: Bermann, 2007

Os custos de producdo do biodiesel dependem do végetal, dos custos de

transformacao industrial e transporte. Em geratusto do Oleo vegetal corresponde a

aproximadamente 85% do custo do biodiesel, quastioéeproduzido em plantas de alta

capacidad¢Bermann, 2007).

A diferenca entre custos de producdo do diesel, sBpostos, e custos de

oportunidade, que sdo os valores pagos no mercégimacional para os 6leos vegetais,

indica o valor do subsidio a ser pago diretamentpar meio de rendncia fiscal. Mesmo

no caso da soja, que conta com um subsidio mirapenas a renuncia fiscal ndo seria

suficiente para atingir o valor ideal para a inooggdo do biodiesel como alternativa

econbmica ao Oleo mineral. O Oleo de dendé apmesemsto de producdo baixo,

equivalente ao do diesel mineral, sem impostos. Masaior custo de oportunidade do

Oleo torna necessario um subsidio direto mais dtegae o da soj@Bermann, 2007).

O programa de biodiesel prevé que o combustival s@nprado pelas refinarias

por meio de leildes promovidos pela ANP. Esse$dsilpodem exigir ou ndo que as

empresas participantes tenham o selo, como acontesequatro leildes ja realizados. O

objetivo desse formato de compra prévia do biotliésgarantir aos produtores e aos
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agricultores um mercado para a venda da producfiimal Ao fabricante ja pode iniciar a
producdo sabendo quanto podera vender, correndtanpm menos riscos. O sistema
também é favoravel do lado do mercado consumidagug garante, com antecedéncia, a
disponibilidade do combustivel. A definicdo dasadatios leildes é feita pelo governo
federal(Abiodiesel, 2006).

Apés a contratacdo, a entrega do biodiesel é d@itgdamente pelos produtores as
distribuidoras, em cujas instalagbes ocorre a mast diferenca entre o preco do diesel de
refinaria e do biodiesel € dividida entre todos lib®s de diesel vendidos para os
consumidores. Ou seja, se 0 biodiesel € negocid®® 2,40 por litro e o litro do diesel
derivado de petrdleo custa R$ 1,40 para a refinarniferenca de R$ 1,00 é repassada para
todos os litros de diesel comercializados, inclearm&o o combustivel de origem vegetal,

logo, a diferenca € repassada ao consunfgioienghy, 2007).

O preco final do produto ao consumidor varia enag@&b a proporcdo de diesel

utilizada, mas seu custo na bomba sera dado plns® equacao:

Preco na bomba = prego do biodiesel puro com X% do biodiesel utilizado + preco do diesel

mineral com X% do diesel utilizado.

Assim, o impacto do custo do biodiesel no precalfdo produto sera diretamente
proporcional a sua participacdo na mistura. Comaopregos dos combustiveis estdo
liberados no Brasil, existe uma razoavel variac@treeas regides, que pode abrir
oportunidades mais interessantes para o uso derbgstiveis nos mercados onde os

diferenciais de preco frente ao diesel forem mesore

Nesta direcdo, deve-se observar que os valoresatieacdo do diesel, aos quais se
agregam os tributos estaduais, fretes e margefrmacao do prego para o consumidor
tém sido cerca de 5% inferiores no Nordeste, e 4f6nes no Centro-oeste, isto devido a
paridade de precos com o mercado internacionatjist@éncia desses mercados das fontes

de fornecimento.

No decorrer de 2004, as acOes desenvolvidas permitcumprir uma etapa
fundamental para o PNPB que culminou com seu laagamoficial pelo Governo
Federal, no dia 06 de dezembro de 2004, por meimm@eMedida Proviséria.
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O marco regulatério do Programa autoriza o uso ccaledo biodiesel em todo
territério nacional e estabelecem percentuais d¢unai do biodiesel ao diesel de petréleo,
a forma de utilizacéo e o regime tributario. Osrels regulamentam o regime tributario
por diferenciacdo por regido de plantio, por oleaga e por categoria de producdo
(agronegdcio e agricultura familiar), criam o S€lmmbustivel Social e isentam a cobranca
de Imposto sobre Produtos Industrializados — IRjéf#cia CT, 2006).

O Selo Combustivel Social, dado aos produtoresbideiesel que adquirirem
determinadas quantidades das matérias-primas ohellamyes familiares, tem por objetivo
estimular a participagdo da agricultura familiargrtograma e garantir o cumprimento de
um de seus objetivos — gerar renda no campo. AlataBeidentifica as principais

caracteristicas do empreendimento para obter o selo

Tabela 3 — Participacdo minima de agricultura familar entre os fornecedores de
matéria-prima para a obtencdo do Selo Combustiveldgial

Participacdo de Agricultura Participacéo de Agricultura

Regiao Familiar (%) Intensiva (%)
Norte 10 90
Nordeste e Semi-Arido 50 50
Centro-Oeste 10 90
Sudeste 30 70
Sul 30 70

Fonte: Bermann, 2007

As empresas interessadas devem solicitar o Seld@siiael Social ao Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA). Os percentuais miogndescritos na Tabela 2 sao
calculados sobre o custo da matéria-prima adquda@rodutor familiar ou cooperativa
agropecudria em relacdo ao custo das aquisicOessatuiais feitas pelo produtor de
biodiesel.

Esses critérios estdo estabelecidos na Instrucdmativa 1 1do MDA, na qual
também estdo estabelecidas outras formas de codgranatéria-prima, como, por
exemplo, de meeiros e também a possibilidade dedesmatéria-prima de producdo
propria. Além disso, essa instrucdo prevé que ayboo de biodiesel deve prestar
assisténcia técnica e de capacitacao aos agresifimmiliares com o objetivo de contribuir
para a sua melhor insercdo da cadeia produtiva.

Para obter o selo, o produtor de biodiesel temaglebrar contratos com todos os

fornecedores de matérias-primas previamente. Essgsatos devem incluir uma terceira
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entidade para aumentar as garantias dos produtorais. Essa entidade pode ser um
sindicato de trabalhadores rurais ou de traballezdoa agricultura familiar.

Outras possibilidades sdo as federacfes filiadaSolafederacdo Nacional dos
Trabalhadores na Agricultura (Contag), a Federai@® Trabalhadores da Agricultura
Familiar (Fetraf) ou a Associacdo Nacional dos Baqs Agricultores (ANPA), entre
outras instituicOes credenciadas pelo MDA.

A fiscalizacdo do Selo Combustivel Social poderé fe#ta no produtor de
biodiesel, no agricultor familiar fornecedor da éma-prima, ou nos sindicatos e
federacdes listados no paragrafo anterior. E ftameio da analise das notas fiscais de
compra de matérias-primas ou contratos entre asspau registros de ATER (Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural) pelo préprio MDA, emprasaratada para esse fim ou banco,
desde que estejam enquadrados em projetos sociadiante Termo de Cooperacao
Técnica (TCT) com o MDA. Essas informacfes sdoadag entre si e com os dados
existentes no MDA. Foi definido pelo MDA que essal@c¢éo sera feita na concesséo do
selo, a cada ano civil ou a qualquer tempo se hong&ios de irregularidades.

A assisténcia técnica aos agricultores tambémcalitsda através de registros de
visitas, reunides, atas, listas de presenca, fatmsprovacédo fiscal de gastos (registro
funcionéarios, pagamento salérios, notas de sendeo®rceiros) e contratos de prestacao
de servigos e TCTs com empresas publicas.

Até agora, o biodiesel foi comprado dos produt@@smeio de leildes promovidos
pela ANP. Todos os quatro leildes realizados exigirque as empresas participantes
tivessem o Selo. A partir de 2008, quando a misti#e?% de biodiesel passou a ser
obrigatdria, as negociacbes foram feitas diretaenentre produtores e distribuidoras de
combustiveis. Desse modo, ndo necessariamente dofida a exigéncia do Selo para
todos os produtores.

Os leildes sé@o feitos por sistema reverso, oy éepgtabelecido um preco maximo e os
ofertantes apresentam propostas de precos memboesgpais aceitam vender seu produto. O
sistema, semelhante ao utilizado atualmente pewateatacéo de energia elétrica e de linhas de
transmissao de energia, apresenta a vantagemriigirpgue se pague 0 menor preco possivel
(aceito pelo produtor) pelo produto em negociaddelacdo aos leildes promovidos pela ANP,
sera discutida posteriormente no préximo capitulo.

Para as comunidades isoladas o biodiesel ndo deguw@ncomo uma solucéo

porque trazem problemas no transporte de etan@tanml, equivalente as dificuldades de
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transporte de 6leo diesel, tais como: custos,rdigtéetc. Entretanto a produgéo energética
do Oleoin natura € viavel, podendo contribuir para a independéreiargética em
geradores dessas comunidades.

A producéo de biodiesel em escala comercial comegodevereiro de 2005, com a
entrada em operacao da planta da Agropalma, ermREI&), norte do pais. Em julho, entrou
em operacdo a unidade da Brasil Ecodiesel, pandimento das cidades de Sdo Luis (MA),
Teresina (Pl), Fortaleza e Crato (CE), Salvadaqrid (BA), no nordeste. A producdo para
abastecimento no centro-sul entra em operacédo déroraat. A BR distribuidora, empresa da
PETROBRAS fard a mistura do biodiesel e a disg@mudessa producao inicial.

Esses projetos de referem a producdo de biodieseleddé, na regido norte, e
biodiesel de mamona, na regido nordeste. Poréna mpaihor discussdo de projetos
ligados a producdo de biodiesel no Brasil, o préxioapitulo pretende elencar as
principais oleaginosas produzidas no pais, ligadasondicfes naturais mais propicias
para cada tipo especifico, colocando quais seramadores potencialidades brasileiras, e
discutindo-se as vantagens de certas producOesnexto proposto.

Logo, o Programa Nacional de Producéao e Uso doi&etipretende se destacar em
trés frentes: permitir a producao de biodieselréirpgte diferentes oleaginosas e em regides
diversas do pais, promover a inclusdo social enja@suprimento do novo combustivel a
precos competitivos e com condi¢cdes de qualidade.

O esfor¢co governamental estd concentrado em fomentsaber fazer um bom
combustivel” e o “fazer valer” o preco e as gaastie seu uso. O desenvolvimento das
tecnologias dos processos de producdo e de usb®diesel e seus subprodutos devem
estar sempre acompanhados com a demonstracdo libdade econdmica e sécio-
ambiental, da competitividade e, também, da promogd aceitacdo pelo mercado
consumidor
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5 - USO DOS OLEOS VEGETAIS E SUAS VANTAGENS

As primeiras referéncias ao uso de 6leos vegetaiBrasil datam da década de
1920. Posteriormente, algumas pesquisas foram @s&tas no Instituto Nacional de
Tecnologia, no Instituto de Oleos do MinistérioAlzricultura e no Instituto de Tecnologia
Industrial de Minas Gerais. Nesse ultimo, em 19&@istraram-se estudos sobre o uso dos
Oleos de ouricuri, mamona e algoddo em motore®ldies6 cilindros. A partir dos anos
70, quando o critico cenario energético mundial inesgou a reduzir a dependéncia de
petréleo importado, as pesquisas sobre Oleos veggaharam novo impulso, diante as
vantagens atraentes do biodiesel (Nae, 2005).

Dentre as principais vantagens da producdo dedsellipodemos destacar: (Nae,
2005).

a) Econbmica e comercial:

* Reducao das importacdes de diesel mineral —%%dde biodiesel misturado ao
diesel mineral garantira uma economia de mais die3%9 milhdes/ano;

» Desenvolvimento de uma nova cadeia produtivargir expanséo da producéo e
efeitos multiplicadores em toda a economia nacjonal

» Aproveitamento dos créditos de “Sequestro de @wh de acordo com o
estabelecido no Protocolo de Kyoto, para comeraaho mercado internacional.

» Subsidios e linhas de crédito de financiamentioslgpelos bancos autorizados
pela ANP.
b)Ambiental:

* Reducdo da emisséo de gases que causam efaftoeshuva 4cida;
c)Social:

» Grande potencial de geracao de postos de trakalmo na agricultura quanto na
industria;
d)Tecnoldgica:

* O Brasil pode consolidar sua lideranca em te@ialpara o agronegadcio tropical,
constituindo uma plataforma com poder de induzavatdes em varios segmentos de
C&T,;
e)Estratégica:

» Assentado num agronegdécio e na protecdo ambienidasil pode se inserir no

cenario global com exportacdo de biodiesel no nderaaternacional.
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f)importancia na Agricultura

*Fixagdo do homem no campo;

* Formacao e Capacitacdo dos produtores rurais;

« Diversificacdo da producéo agricola;

* Valorizacdo de espécies nativas com grande adgudeide producao de 6leo;

» Geragao de postos de trabalho e renda;

« Criacé@o de novos mercados para as oleaginosaake€imento da producao
agricola nacional.

Essas vantagens sO poderéo se efetivar caso cngas@empenhar em garantir ao
agricultor familiar a participagdo no processo dadpcao do biodiesel. Meramente como
produtor de gréos, a venda também nao € garantidalcros gerados direcionam-se as
empresas produtoras do biodiesel, como a Ecodiesdbranol, efetivando-se um modelo
capitalista de producdo, onde empresas multinaisioaacapitais estrangeiros estéo
inseridos.

Para garantir importancia na agricultura e fixatighmente o homem no campo,
deve-se inserir 0 agricultor no processo produt8egundo Wilkinson (2008), o MST, por
exemplo, defende um

“modelo voltado para as necessidades do povo, dhagea assentamento de camponeses

no meio rural, no desenvolvimento de policultivosaeproducéo prioritaria de alimentos,

sem uso de agrotoxicos.”

Isso s6 pode ser concretizado com o incentivo tiégas publicas que promovam
a formacéo de cooperativas de pequenos produtarasgoe atuem em toda a cadeia de
producdo do biodiesel, sendo possivel agregar @asl@momunidades rurais viabilizando a
inclusdo desses trabalhadores.

Em relacdo as vantagens ambientais, a utilizacduwadthesel pode representar um
ganho significativo no que se refere a reducacedassoes. Isso porque boa parte dog CO
emitido na queima do combustivel € absorvida darantcrescimento da cultura da
matéria-prima utilizada na sua producdo, podenduriboir para ganhos econémicos e
comerciais no aproveitamento de créditos de semidst carbono e comercializados no
mercado internacional (Bermann, 2007).

A tabela 4 apresenta os dados comparativos das@msisios gases poluentes,
segundo a proporgdo de biodiesel presente no caivdlus
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Tabela 4 — Emissfes de Poluentes das Diversas Cosipoes

Poluente B100 B20 B10 B5
Gases de efeito estufa -78 -15 -7,5 -3,75
Oxidos de Enxofre (SQ) -98 -19 -9,5 -4,95
Material particulado -50 -10 -5 -2,5
Oxidos de Nitrogénio (NQ) +13 +2,5 +1,3 +0,65

Fonte: Bermann, 2007

Observa-se que o0 biodiesel promove uma reducdo pniasipais emissdes
associadas ao diesel de refinaria. Contudo, aséasgle 0xidos de nitrogénio aumentam
e, podem formar um conjunto de gases agressivodiecmos como oxidantes
fotoquimicos que reagem na atmosfera sob a luz. sola

No capitulo 3, colocaram-se algumas fontes imptetarde extracdo de O6leo
vegetal. Entre elas e outras se destacam: sogasgir amendoim, algodao, palma (dendé),
colza (canola), coco, macauba, mamona, abacatai, dpacu, entre outros. No Brasil,
elas podem ser distribuidas espacialmente nodeoritlevido sua grandiosidade e devido
principalmente a diversidade em relacéo ao climadigdes de solo e produtividade etc.

Quanto as matérias-primas mais promissoras pdizagéo, os estudos recentes da
Embrapa levantam os cultivos e as aptiddes regom uma forma geral, tem sido
mencionada a soja para as regides Sul, Sudestet®Creste, a mamona para o Nordeste
e o0 dendé para a regido Amazobnica. Girassol, anmandooutros também tém sido
considerados. Igualmente, as palmaceas tropicaisy @ macauba e o babacu, sdo sempre
mencionadas como viaveis e potenciais produtordsiatkesel. Alguns estudos apontam
perspectivas interessantes para as oleaginosasntgraente inusitadas e pouco citadas,
como o abacatePersea americanacom uma produtividade estimada em 1200 litros de
biodiesel por hectare (Nae, 2005).

Na figura 8 tem-se um mapa da potencialidade daseleaginosas distribuidas
por regido e a porcentagem de consumo de diegeiao
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/Norte: Consumo de Diesel: 8%
Fonte: Dendé (Palma)/Soja/
Babacgu/Oleo Animal/Cupuagu

Nordeste: Consumo de Diesel: 15%\
Fonte: Babagu/Soja/Mamona/Coco/
Algodao/Dendé (Palma)/Amendoim/

Oleo Animal.

Dendé (Palma)

Centro-Oeste: Consumo de Diesel: 12%
Fonte: Soja/Mamona/Algodao/Girassol/

.

Sul: Consumo de Diesel: 21%
Fonte: Soja/Colza/Algodéo/
Girassol/Amendoim/Oleo Animal

Sudeste: Consumo de Diesel: 44%
Fonte: Soja/Mamona/Algodao/Oleo
Animal/Girassol/Amendoim.

J

Fonte: Meirelles, 2005
Figura 8 - Espécies Oleaginosas com Potencial pad@roducao de
Biodiesel e Consumo de Diesel no Brasil, por Regido

Entretanto, de qualquer forma ha condi¢cdes quameagroducdo especifica de

certas oleaginosas em cada regiao brasileira, page ser demonstrado no quadro 4.

Quadro 4 — Motivagbes para a Producdo de BiodieselFontes de Matéria-Prima por

Regido Brasileira.

Regibes Principai

D

Motivacoes

Matérias-Primas

Amazobnia

Pequenas produgdes localizadas nas
chamadas ilhas energéticas
Grandes producfes nos dendezais

Oleos de palmeiras nativas,
plantios de dendé em areas de
reflorestamento.

Pré-amazoénia

Exploracdo de babacuais, através do
aproveitamento integral do coco para fin
quimicos e energéticos. Geracao de ren
através de lavouras associadas aos
babacuais, exemplo: amendoim, girassa

sOleos de babacu, de amendoim

dautros, provenientes de culturas
associadas.

l.

Lavouras familiares de plantas

Semi-arido + Geracao de ocupacao e renda . N
Nordestino . Erradgica 50 da relisgéria oleaginosas. Ricinicultura
& ' (mamona)
Melhorias nas emissdes veiculares nos
Centro Sul e

Centro-Oeste

grandes centros urbanos.
Regulacéo nos precos de 6leo de matér

Soja e outras culturas possiveis
as.

Todas as Regides

Melhor aproveitamento de materiais.

Oleos residuais de frituras e de
residuos industriais, matérias
graxas extraidas de esgotos

industriais e municipais

Fonte: Parente (2003)

e
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Entretanto, o uso da soja para fins energéticogsapta varios problemas,
principalmente a respeito da estrutura fundiariaptintio. Além de ocupar grandes
propriedades no interior do Brasil, respondem a paraela muito pequena de empregos
no campo, pois seu cultivo € mecanizado com o asodhuinas e fertilizantes reduzindo
a mao-de-obra rural.

A area em que a soja vem se expandindo prejudlmadiversidade da Floresta
Amazoénica, seja diretamente, quando a soja substimata nativa, ou indiretamente,
quando se expande em areas de pecudria e essaam\aiffronteira vegetacional, logo o
incentivo a agricultura familiar e inclusdo soai campo ndo é contemplado com esse
tipo de ocupacao, contribuindo para o desmatamee&igualdade social e expansao da
fronteira agricola.

Nos ultimos anos, com a valorizacao dos aspectbgearais e da sustentabilidade
dos sistemas energéticos, bem como motivado petolidacado do programa europeu de
biodiesel, o interesse nesse combustivel foi retionm@ Brasil A producao e a utilizacéo
do biodiesel esta sendo testada em varios estaasielos:

» S40 Paulo:producédo de biodiesel a partir de soja, amendoirasgpl e 6leo
residual. O projeto que tem o0 nome de “Biodies@sBt, conta com a participacdo de 19
inddstrias, seis universidades, rede$adéfood restaurantes universitarios, dentre outros.

* Piaui, Ceara e Rio Grande do Norteproducéo de biodiesel de mamona;

* Bahia: producéo de biodiesel a partir de dendé e gordesduais;

» Mato Grosso: producgéo de biodiesel de soja;

» Para: producéo de biodiesel de dendé;

* Rio de Janeiro: producédo de residuos do refino dos Oleos vegetaisnddos a
industria alimenticia, além de dendé e oleos ressdu

» Parand: testes com biodiesel de soja, girassol e nabodein@ (Meirelles, 2005).

Projetos executados pelo Cenbio — Centro Nacioadkeferéncia em Biomassa -
nos ultimos anos tém utilizado 6leos vegetiaigatura para o suprimento de energia
elétrica em comunidades isoladas da Amazlnia, e@apd® motores convencionais
adaptados ou motores especiais para estes condisisfigram implementados na Reserva
Extrativista do Carauari, no Médio Jurua, localzad10 dias de barco de Manaus (Motor
Elsbett, 6leo de andiroba) e em comunidades realatwnte proximas de Belém, no
Municipio de Moju (Motor Elsbett, 6leo de dendéph& Vila Soledade (Motor MWM,
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turbinado adaptado, 6leo de dendé). Os resultaddsa @do sdo conclusivos, mas ja se
acumula razoavel experiéncia, inclusive em aspetggestao.

No ambito empresarial, especificamente atuando iedidsel transesterificado em
processos metilicos, atualmente, podem ser ciaelasnenos cinco empresas brasileiras:
a Ceralit, de Campinas, S&o Paulo, que atua a snaiitos em oleoquimica para producao
de insumos industriais; a Ecomat — Ecoldgica, daliay Mato Grosso, que produz o
AEP-102, um éster metilico de soja e co-solventea paisturas alcool-diesel; a
Tecnologias Bioenergéticas de Fortaleza (TECBI@Egessora da empresa Proerg; a
Biolix, de Rolandia, Parana e a Soy Minas BiodiedelCéassia, Minas Gerais.

A ANP ja realizou quatro leildes para contratacd kdodiesel, nos quais foram
negociados 840 milhdes de litros do combustivem#or parte desse combustivel foi
adquirida pela Petrobras (93%) e o restante foiprado pela refinaria Alberto Pasqualini,
controlada pela Petrobras e pela Repsol/YPF. Easlam o biodiesel, assim como o
diesel que refinam, para as distribuidoras, oédeita a mistura. Para poder comecar a

negociar o biodiesel, as distribuidoras precisagpati de instalacbes para transporte e

mistura do combustivel em suas bases operacionais.

A tabela 5 identifica as empresas, 0s volumes atatios e as oleaginosas usadas para a

producao do biodiesel.

Tabela 5 — Resultados dos leildes realizados pelalR

Volume
Empresa e sede contratado Oleaginosas usadas
(m?)
Agropalma - Belém (PA) 7.200 Oleo de palma
Agrosoja - Sorriso (MT) 5.000 Soja
Barralcool - Barra dos Bugres (MT) 16.629 Nabo forrajelch;ngslgassol € pinhao
Binatural - Formosa (GO) 1.320 Girassol, nabo forrajeiro e pinhdo
manso
Biocapital — Charqueada (SP) 60.000 Soja, girassol, ?‘me”.dotm' mamona,
nabo forrageiro, pinhdo manso

Biominas - Itatiaiucu (MG)* 2.651 -
Brasil Biodiesel - Floriano (P1) 78.000 Mamona
Brasil Biodiesel - Crateus (CE) 90.000 Mamona
Brasil Biodiesel — Porto Nacional (TO) 90.000 Maraon
Brasil Biodiesel - Rosario do Sul (RS) 80.000 Mamergirassol
Brasil Biodiesel - Sdo Luis (MA) 50.000 Mamona
I(38r2§n Biodiesel - ltaquara/Morro do Chapéu 100.000 Mamona
Bsbios - Passo Fundo (RS) 70.000 Soja, girassmhel@
Caramuru - S&o Siméo (GO) 30.000 Soja, milho, golas canola
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Pinh&o-manso, girassol, mamona,

Fertibom - Catanduva (SP) 6.000 : :

soja e amendoim
Fiagril - Lucas do Rio Verde (MT) 27.500 Soja (70&8§ebo bovino (30%)
Granol - Campinas (SP) 20.100 Soja
Granol - Anapolis (GO) 36.000 Soja
Oleoplan - Verandpolis (RS) 10.000 Soja
Ponte di Ferro - Rio de Janeiro (RJ) 31.000 Selobo
Ponte di Ferro — Taubaté (SP) 19.000 Soja
Renobras - Dom Aquino (MT) 900 Soja, girassol eatalorageiro
Soyminas - Cassia (MG) 8.700 Soja

* Nao foi possivel encontrar a oleaginosa usadaepsa empresa.
Fonte: ANP e empresas, 2006.

Os resultados dos leildes realizados até agoraranosima participacdo muito
significativa da mamona no programa. Entre as 2presas ou projetos que foram
vitoriosos nos leildes, oito baseiam parte impdgate sua producdo de biodiesel nessa
oleaginosa. Porém, a soja representa maior qudetida volume contratado, cerca de
59%, como verificado na tabela 6.

Tabela 6 - Matérias-primas usadas para a producaoalbiodiesel (até jun/2006)

Oleaginosa Producao (milhdes de litros) Participagh
Soja 498 59%
Mamona 218 26%
Outras 124 15%

Fonte: Wilkinson,2008.

REVER PARAGRAFO Destaca-se a participacdo sigaiifi@ de projetos que se
baseiam na cultura de soja, um total de 11. At& 28@@roducao de biodiesel esteve quase
toda concentrada em duas empresas: a Brasil Eebéies Granol, que produziram 77%
do total brasileiro baseados na cultura de soja.

Outro aspecto que merece destaque é a presengeag@nosas cuja participacao
nao estava prevista, ou pelo menos ndo da mangi@tante em que se verificou, entre as
quais o pinhdo-manso, o nabo forrajeiro e o sebmbo

A ANP forneceu ao mercado consumidor o biodieselggociado até dezembro de
2007. Até agora, cerca de 600 postos da PETROBRiABilididora ja oferecem diesel
misturado com biodiesel. De acordo com informagfzedistribuidora, até o final de 2007,
3,5 mil unidades ofereceram a mistura, que estesmowulivel em todos os 6.784 postos
com a bandeira BR. No caso da distribuidora Alpiaihga, o biodiesel ja esta disponivel
em mais de 100 postos (Postos Ale, Ipiranga e Bresp2007).
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Logo, observando-se a distribuicdo espacial dasgolesas produzidas no Brasil e
suas potencialidades, além das vantagens de sodstipidades nas respectivas areas,
pretende-se discutir as trés oleaginosas propostanicio: dendé, mamona e soja, em
aspectos técnicos mais precisos, para mostrar kalidéale do Programa Nacional de

Biodiesel como vinculador de uma politica de ingluem areas de pequenas propriedades.
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6 — ESTUDO DAS ESPECIES OLEAGINOSAS

A elaboracéo de estudos com diversas espéciesiraleag era voltada, até entéo,
para producdo de Oleo vegetal com utilidades enersig areas como: medicina,
cosmeéticos, culinaria, industria farmacéutica €om advento de estudos em energias
renovaveis, percebeu-se a utilidade dessas oleagnoomo grande alternativa na
producao de biocombustiveis. Atualmente, pesqueadilizam dessas oleaginosas como
referéncia comparativa em diversos estudos de pvathde. Dentre eles estdo a producao
em toneladas por hectare, viabilidade econémicagytividade regional entre outras,
buscando como resultado a viabilidade de produe& ggtender ao programa de biodiesel
em seus diversos aspectos como mencionado anternitgm

Na tabela 7, verifica-se uma sintese amostral ddimeento de alguns desses

vegetais na producéo de 6leo citada pela maiosadtores:

Tabela 7 — Rendimento da Producéo de alguns vegetaiom

potencial para producéo de biodiesel

. Origemdo Conteldode Mesesde Rendimentoem
Espécie

Oleo 0leo (%) colheita Oleo (t/ha)

Dendé Elaeis guineensis.N Polpa 26 12 3,0-6,0
Babacu Attalea speciosa M Améndoa 66 12 0,4-0,8
Girassol Heleianthus annys Grao 38-48 3 0,5-1,5
Canola Brassica camprestt)s Gréao 40-48 3 0,5-0,9
Mamona Ricinus Commun)s Gréao 43-45 3 0,5-1,0
Amendoim Arachis ipogaea Gréo 40-50 3 0,6-0,8
Soja Glycine max Gréao 17 3 0,2-0,6

Fonte: Macedo, 2005

Outros trabalhos desenvolvidos com as diversasedades mostram as
potencialidades da producéo do biodiesel utilizadldos vegetais e gorduras residuais. No
estudo realizado por Souza (2005), analisou-seon@alidades do biodiesel em escala
de producéo continua, usando como matérias-primasona, dendé e 6leos residuais
obtidas de frituras de alimentos. Nesta analisanfioromados como parametro dados de
custo, de producéo e de implantacao da planteopibstalada na UESC, tendo como base
a teoria microecondémica, especificamente a teorda fdma, adotando-se como
procedimentos metodoldgicos a engenharia econépaca,o calculo dos indicadores, e a

econometria para estimacdo das regressfes na betedim das taxas geométricas de
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crescimento.

Foram determinados os custos de producdo atragémidamacdes de despesas.
Os resultados obtidos nesta analise indicaram gree gumentar a producdo de biodiesel
seria necessario a expansao das areas de cultivelh®ria no nivel de produtividade,
porém o processo encontrou problemas de logistcaoteta e quantidade gerada nas
pequenas e grandes cidades o que inviabiliza o petdutivo com essas matérias-primas.
De acordo com os indicadores calculados, existeillade econdmico-financeira para
implantacdo de unidades produtoras de biodiesedstedo da Bahia e este se apresenta
como uma regido potencial, tanto pelas condi¢coes @pgpanséo das culturas, quanto para
a instalacao de unidades produtoras. (Souza, 2005)

Um outro estudo de caso realizado na Bahia foi ogtela uma avaliacéo
econdmica da cadeia de suprimentos do biodiesek smhdendeicultura no estado da
Bahia. O estudo teve como objeto analisar a catkeguprimentos do biodiesel e elaborar
um modelo de simulagdo que possibilitasse a redizade estudos de viabilidade
econdmica desta cadeia. No estudo foram elaborElaenarios, dos quais 12 levaram a
uma producdo a precos inferiores ao menor valad@btos quatro leildes realizados no
Brasil (Leiras, 2006).

A seguir, sdo apresentadas as principais caraatasi®leaginosas, unidades objeto
do presente estudo, de acordo com cada espéaiéatiDendezeiro, Mamoneira e Soja.

1-Dendezeiro Elaeis guineensis

No que se refere ao estudo das oleaginosas, volsndspecificamente para
espécies da familia botanicarecaceae(Palmae), sdo conhecidas popularmente por
"palmeiras”. A espécie mais conhecida no Brasilgera também destinada para fins
energéticos é encontrada no sul da Bahia, onddtigada em plantacfes extensivas.
Atualmente sdo utilizadas para obtencdo do dle@ ealpa da améndoa em grandes
quantidades, destinada a culinaria regional e asind. Porém, vale ressaltar que esta
espécie também esta sendo cultivada na regido dorBrasil. A origem dessa espécie €
da Africa Central e Tropical na floresta imida @mzi, 2004).

O dendezeiroKlaeis guineensis Jacgpalmeira de origem africana, € uma planta
perene cultivada no Brasil desde o século XVIkgialmente, na Bahia e depois no Para e
em outros estados da Amazobnia, sendo o Para, awni@no maior produtor de 6leo de

palma do Brasil, concentrando mais de 80% da deedgola com dendezeiros (Mller,
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1997).

Para maior conhecimento dessa espécie segue tdaasacaracteristicas:

a) Caracteristicas gerais

E uma palmeira solitaria, desprovida de palmitdvels de 15-20 metros de altura.
Tem caule ereto espesso na juventude, nas plagitess\torna-se mais fino e marcado por
cicatrizes e restos de peciolos de folhas ja cailda85 cm de diametro em média. Folhas
pinadas, grandes, em média, numerosas, de 3-4 oordprimento, com pinas longas,
inseridos em planos diferentes sobre a raque, Godfea elas aspecto plumoso, com
peciolo provido de espinhos curvados nas margeas ihflorescéncias masculinas e
femininas separadas na mesma planta, dispostaasxii@s das folhas, as masculinas com
ramificacbes semelhantes a dedos pilosos. Frutoscarhos densos, ovéides, lisos,
brilhantes, pretos no apice e vermelhos na base,grossa polpa amarela e oleosa como
mostra a Figura 9 (Lorenzi, 2004).

Oleo de Palma

Oleo de Palmiste

Fonte: Agropalma, maio/2006

Figura 9 — Fruto do dendezeiro (dendé), onde € exido o 6leo de palma e também o
6leo de palmiste

b)Exigéncias ambientais

Palmeira rustica e bem adaptada ao clima tropicaileiro, contudo tolera até
geadas invernais dos subtropicos quando adultaes@pta moderado crescimento e
tolerancia ao sol direto.

As exigéncias ambientais estdo intimamente ligadermacao de variedades
(espécimes). Entre as variedades existentes, a élumedominante nas areas de
dendezeiros no sul da Bahia. Essa variedade apmebaixa produtividade por hectare

(entre 4 a 6 ton./ha/ano) e baixo rendimento nayg@&o de 6leo (em torno de 16%) -
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(Sande, 2002).

A variedade Tenera (hibrido do cruzamento entespécies dura x psifera) possui
caracteristicas genéticas que permitem produtieidkdaté 30 ton./ha/ano e rendimentos
muito superiores na producédo de 6leo (em torno2%)2Essa variedade € amplamente
cultivada em todos os paises produtores por posatacteristicas genéticas que permitem
produtividade de até 30 ton/ha/ano e rendimentogonsuperiores na producéo de dleo.
Tem vida econdmica entre 20 e 30 anos e é exigamtenutricdo, controle de ervas
daninhas e pragas, bem como praticas culturais cotheita e poda, para responder bem
em produtividade (Sande, 2002).

c) Origem

E originaria da Africa Central e tropical, na flst@ tmida.
d) Utilidade

Dos seus frutos sédo extraidos dois tipos de Olaet® palma, retirado da polpa ou
mesocarpo; e o de palmiste, obtido da améndoadnsparma. Além desses o6leos, obtém-
se também a torta de palmiste como subprodutotaeselldo processo de extracdo do Oleo
de palmiste (Suframa, 2003).

Espécies largamente difundidas no pais, principateneas regides norte e sul da
Bahia, onde é cultivada em plantacdes extensiviiades para obtencéo de 6leo da polpa
e da améndoa, destinado a industria e a culinBoasui atributos ornamentais que a
recomendam para a arborizacéo de parques e grandies, tanto isoladamente, como em

grandes grupos ou fileiras.

e) Producdo de mudas

Apresenta frutificagcdo abundante quase o0 ano @mtearém com predominancia no
verdo e outono. Um quilo contém cerca de 92 frotaduros e 181 sementes. Multiplica-
se por sementes, as quais germinam em cerca d#a&70

E importante ressaltar ha solu¢ées para destirfagiialos produtos e subprodutos
originados do fruto do dendezeiro, tanto para 0 asmo para condicionamento e
destinacéo final.

Através de experimentos com cabras em fase dec#actda raca Saanen, foi
possivel observar a viabilidade de uso da tortaletelé em sua dieta apresentando-se

como uma alternativa viavel, cujo balanco nutrielovaria cerca de 9,13 a 18,81% da
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matéria seca (Silva, 2005).

O trabalho apresentado por Silva (1997), atravésestados realizados para
viabilizacdo alternativa a geracdo de energiaietet partir do 6leo de palma (6leo de
dendé) na Guiné Bissau, vem engendrar por um nattento na estruturacdo do setor
elétrico guineense e também melhorar a economa tmm producdo independente do
6leo de palma por meio de culturas extensivas aldgpmelhorada geneticamente. O autor
afirma que além dos beneficios ambientais, soei@sondmicos, ela atende 0s principios
do desenvolvimento sustentavel preconizados not®elaBruntland de 1987. Foram
estudadas duas alternativas tecnoldgicas de gedsc@etricidade a partir do 6leo de
palma, uma com o uso do Oleonaturae a outra a partir de 6leo transesterificado. Como
resultados da sua analise, o autor chegou a cadclda oportunidade de geracdo de
receitas que poderiam atenuar o peso da importiggiderivados de petroleo na balanca

comercial.

f) Situacdo Econbmica

A introducdo da palma azeiteira (dendezeiro) ocornicialmente no litoral do
Brasil, inicialmente no RecOncavo baiano, local emticontrou as condi¢bes de solo e
clima favoraveis para o seu desenvolvimento. Comumento da demanda, houve a
necessidade de melhorar o processo de extracalealgpdssando do modo artesanal para
o modo industrializado. Posteriormente ao procesdastrial, houve o melhoramento
genético através da utilizacdo de sementes dedqdaligenética melhorada, do hibrido
Tenera. Com isso deu-se inicio ao plantio de gsaddeas comerciais com tecnologias
modernas dominadas por empresas privadas.

Torres (2000) refere-se também as vantagens ecoa$@ssim como os problemas
de produtividade desta oleaginosa. Apesar de aslg@gaempresas possuirem suas proprias
plantacdes, essas ndo atendem as necessidades pla@a producédo industrial, sendo
obrigadas a adquirirem a matéria-prima junto acgi@eaos produtores. Entre as vantagens
econdmicas citadas séo: capacidade de geracdo plegas, geracdo descentralizada,
preservacdo do ecossistema, melhoria da distribuigd renda; desenvolvimento
sustentavel, entre outros.

O Oleo de palma, extraido do dendé, tem ocupadouhivsos anos, lugar de
destaque na producdo mundial de dleos e gordu@as Bisso foi o expressivo crescimento

experimentado na participacdo desse tipo de 6leanamado mundial. Comparado a
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situacdo de outros 6leos, a do 6leo de palma @a@aomo o produto industrial-oleaginoso
de maior potencial mercadologico no futuro préximdotabela 8 reproduz um quadro

comparativo das alternativas de 0leos e gordutaiipidos atualmente.

Tabela 8 - Produc&o Mundial de Oleos e Gorduras

Oleo 1997 2000 Crescimento (%)
(milhdes de t.) | (%) (milhdes det.) | (%) 2000/1997
Oleo de Soja 9,5 21,3 25,2 22,42 165,26
Oleo de Palma 3,6 8 21,1 18,77 486,11

Fonte: SUFRAMA — Superintendéncia da Zona Frandslaieaus, 2003

Existe no pais um total de dez industrias de psaceento de Oleo de palma, cuja
capacidade instalada total atinge atualmente 2déladas de cachos de frutos frescos
(CFF) por hora, tal como detalhado no Quadro 5ePadprojetar, pois, uma capacidade
instalada de algo em torno de 53.984 t/més (24&ka/R 8 horas/dia x 28 dias Uuteis) ou
647.808 t/ano.

Quadro 5 — Distribuicdo do processamento do 6leo gmlma e capacidade instalada.

Capacidade

Regido/Empresa Instalada Municipio

(T de CFF/hora)
Amapéa 12
1. Copalma 12
Amazonas 6
2. Caiaué 6 Presidente Figueiredo
Bahia 44
3. Oldesa 20 Nazaré
4. Jaguaripe 12 Muniz Ferreira
5. Opalma 12 Uma
Para 179
6. Agropalma 128 Tailandia Acara
7. Codenpa 15 Santa Isabel do Para
8. Dentaua 12 Santo Anténio do Tauéa
9. Palmasa 12 lgarapé-Acu
10. Marborges 12 Moju
Total 241

Fonte: Brunckhorst, 2000

O Brasil, em que pese possuir areas geograficasaoaptas condi¢cdes favoraveis
ao cultivo do dendé e a producao dos oleos de palpamiste, ainda participa de forma
incipiente desse mercado. A producéo brasileirdlel® hoje girando em torno de 115 mil

toneladas/ano, ndo chega a atingir 1% do totalyzidd na Malasia. Em nivel mundial, o
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Brasil ocupa o 13lugar entre os paises produtores; na Américad atimpa o 3° lugar depois
da Colémbia e Equador. A tabela 9 mostra que acétideada do dendé no pais € insignificante
frente a sua area potencial. Nos Estados da Ansa@anilental e no Amapa, que, em conjunto,
perfazem 59 milhdes de hectares potenciais paraltvyog possuem uma area peguena
efetivamente aproveitada com cultivo da palmacetse Bs estados brasileiros, o Para € o maior
produtor, responsavel por, aproximadamente, 85%atode palma produzido no pais e 0,6%

no mercado mundial, o que correspondeu a 78 nalddas em 1999.

Tabela 9 — Distribuicdo das areas potenciais e argdgantada com dendé

Estados Potencial para o 2000 (em ha)

cultivo (ha) Area Plantada Area Producéo
Acre 2.500.000 - -
Amapa 1.500.000 2.000 -
Amazonas 50.000.000 1.200 1.200
Bahia - 6.050 6.050
Maranh&o 500.000 - -
Mato Grosso 10.000.000 45.213 27.359
Para 1.000.000 - -
Rond6nia 4.000.000 - -
Roraima 500.000 - -
Tocantins
Total 70.000.000 54.563 34.609

Fonte: Brunckhorst, 2000

g) Produtividade Regional

A socio-economia da producgdo do 6leo de dendé héaBam produzido fatores
restritivos a expansdo do dendezeiro. Isso acomedgeo a uma falta de politica setorial
para regido, pois a exploracdo ainda ndo atingia sitnacdo destacada de forma racional
e econOmica para o crescimento econdmico do ebtmiado na dendeicultura.

Outra situacdo comum encontrada na regido € o emabl estrutural.
Historicamente, o negdcio dendé na Bahia nuncaouoodm uma politica setorial que
norteasse os caminhos e as acdes a serem implea®enia proposito de promover o seu
desenvolvimento competitivo e sua consolidacao.nMesa regido do Baixo Sul, onde
essa atividade se destaca em volume e na mai@ngeesle empresas agroindustriais, ndo
se encontra uma cadeia produtiva organizada. Relwécio, existem falhas nos elos da
cadeia, tanto no setor da producdo agricola, quamtprocessamento e distribuicdo. O

estrangulamento desse agronegoécio em todo o Esstdorelacionado diretamente ao
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desempenho dos setores produtivo, agroindustcaihesrcial.

Dentre as oleaginosas a cultura do dendé possui progutividade de 4 a 6
toneladas por hectare. Na regido amazonica, oipaingrodutor é o Estado do Para, que
iniciou o cultivo no final da década de 60, send o principal produtor do pais. O Brasil
€ atualmente o terceiro produtor de 6leo de palanArdérica Latina, onde se destacam a
Colbmbia em primeiro e o Equador em segundo lugaparticipagcdo do Brasil na
producao mundial de éleo de palma foi de apend&94),8m 1998, segundo dados da Oil
World, sendo a Bahia 0 segundo estado com maiodupém.

No processamento dos frutos de dendé sdo produadmmhios solidos que podem
gerar energia térmica ou elétrica para a propri@ade industrial ou para uso nas
comunidades rurais. No estudo realizado por Td2680), procura-se uma tentativa do
aproveitamento do 6leo de palma para geracao dgiamaeecanica e ou elétrica sendo o
combustivel utilizado na sua fornmanatura,em um motor do ciclo diesel, sendo o 6leo
apenas filtrado para eliminar particulas em susjens

A producao nacional de dendé atual equivale a @d ¥hundial, hoje estimada em 25
milhdes de toneladas. O Para é o principal estamttufwr, com produtividade média de 3,32
toneladas por hectare e possui 69 mil hectaretagiasmcom dendezeiro (Vale Verde, 2005).

No Para, o Grupo Agropalma iniciou em marco de 20@Bocesso de operacéo de
producdo de biodiesel, cuja capacidade instalada 20.000 ton/ano e tendo producédo
inicial de 6.000 ton/ano. A tabela 10 demonstraedilpde producédo de 6leo de dendé
destinadas a PETROBRAS/REFAP durante o ano de 2005.

Tabela 10 — Produtividade, Programa e Vendas Reatidas a PETROBRAS até maio
de 2005 pelo Grupo AGROPALMA — PA.

Meses Quantidade programada m  Quantidade entregue - m
Janeiro 95 95
Fevereiro 285 285
Marco 350 350

Abril 350 175(Até 12/05)
Maio 510 -

Junho 21{Manutencdo e Ampliacéo) -

Julho 600 -
Agosto 650 -
Setembro 650 -
Outubro 650 -
Novembro 650 -
Dezembro 650 -

Total 5.000 905

Fonte: Brunckhorst, 2000
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De acordo com estudos realizados pelo Grupo, amaraundial por 6leos vegetais esta
cada vez mais crescente e através dos dados sagosco Grupo Agropalma pretende

atender essa producéo de forma sustentavel.

2 - Mamoneira —Ricinus communis

Até o final da década de 1990, a mamoneira tinha praducdo muito especifica
no setor produtivo de oleaginosas para obtencameids lubrificantes, cosméticos, além
de uma vasta aplicacéo na industria quimica. \&dsaltar que no final de década de 80 e
inicio dos anos 90, o Brasil era 0 maior produtemdial de mamona. Com advento a
busca de novas fontes alternativas de energiaipaintente renovaveis, a mamoneira
tornou-se uma das principais linhas de pesquisacampo dos futuros combustiveis
‘renovaveis’.

A mamoneira é comumente conhecida como “pé de mahmn“mamona”’, cuja
espécie,Ricinus Communis .. € uma planta de origem afro-asiatica que pode se
encontrada em todo territorio brasileiro. Essa i@rmia se da em virtude de ser facilmente

adaptavel a diversas condi¢cfes de solo e climae{D2806).

a) Caracteristicas gerais

A planta tem raizes laterais e uma raiz principa¢ gode atingir 1,50 m de
profundidade. As variedades cultivadas no Brasilgpo ser de porte ando ou baixo (até
1,60 m), médio (1,60 a 2,00 m) ou alto (acima d@® 2n). Ha também variedades com
frutos deiscentes (quando madurso se abrem, dexamdas sementes) e indeiscentes. O
fruto € uma capsula com espinhos, com trés divis@gaa semente em cada uma.

A mamoneira € uma planta arbustiva, glabra, fregiileente guarnecida de
polvilho ceroso, folhas grandes, alternas, longaenerpecioladas, peltadas,
palmatifendidas, 7-11 lobadas, dentadas — infl@mesas quase paniculadas, androginicas,
terminais ou através de uma série de rebentos dimiponuma posicdo lateral
desordenada; flores mondicas, dispondo-se supenteras femininas e inferiormente as
masculinas com célice 3-5 partido; estames ina&f8)i compactos, densos, poliadelfos,
filetes repetidamente ramificados, anteras bilaeglaseparadas, introrsas, quase esféricas.
Flores femininas com calice muito débil, caducoarav triloculado, estilete mais ou
menos curto, estigmas bifendidos, raramente inmByisfastados, peniformes. Capsulas

abrindo-se em trés cocas bivalves, lisas ou acatedsementes ovaladas, carunculadas,
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marmoreadas, com tegumento crustaceo e albumemdcagAbiodiesel, 2006).

A mamona Ricinus communis L.pertence a familia Euphorbiaceae, que engloba
vasto nimero de tipos de plantas nativas da regdmcal. E uma planta de héabito
arbustivo, com diversas coloracfes de caule, fathemcemos (cachos), podendo ou néo
possuir cera no caule e peciolo. Os frutos, eml,gavasuem espinhos e, em alguns casos,
séo inermes. As sementes apresentam-se com d#er&arhanhos, formatos e grande
variabilidade de coloracéao (Savy F°, 1990).

A figura 10 mostra as caracteristicas gerais demaraoneira.

Ricinus comumumnis L.

Ricinus communik.
Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki.Ricinus nemunis, 2006
Figura 10 — Demonstragdo das caracteristicas gerais mamoneira.

O 6leo de mamona ou de ricino, extraido pela pgamadas sementes, contém
90% de acido graxo ricinoléico, o qual confere & Gsuas caracteristicas singulares,
possibilitando ampla gama de utilizacdo industrialnando a cultura da mamoneira

importante potencial econdmico e estratégico as. Raiorta de mamona é utilizada como
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adubo orgéanico possuindo, também, efeito nematicdd@éleo de mamona é uma fonte
guase pura do acido graxo ricinoléico, cujas peajailes e estrutura da cadeia carbdnica
confere as propriedades singulares do 6leo de mafsavy F°, 1999).

A cadeia carbonica do acido graxo ricinoléico promma sitios em que séo
realizadas rea¢fes quimicas, com obtencéo de ganaaa de derivados pela modificacao
da estrutura da cadeia carbonica. Sdo mencionaiea de quatrocentas aplicacbes do
o0leo de mamona, a maioria na formulacdo de prodbiodegradaveis, geralmente
invisiveis aos leigos (IAC, 2008).

b) Caracteristicas especificas

O fruto da mamoneira, tem como principal subprodiganteresse a semente, da
qual é extraido o 6leo de mamona, também chamaduedede ricino. O 6leo possui
diversos usos na medicina popular como purgativmesmo em aplicacbes atuais e
tecnoldgicas, pois o 6leo mantém sua viscosidadaraenampla faixa de temperaturas. E
também utilizado como base para o biodiesel. Assnaente tem uma substancia téxica, o
acido ricinoléico, que é mortal se ingerido em Ee@s$ doses.

Além das caracterisitcas fundamentais da plantap&ervado também que ha uma
variedade da espécie e sementes, determinandatercarodutivo de 6leo por variedade.
As medi¢cBes de tamanho da semente foram realizaaldsaboratério de Mecanizagéo
Agricola do Departamento de Engenharia Rural-CAVA3 e as avaliacdes de volume
peso e umidade, foram realizadas no LaboratéridBenatologia-CAV/UDESC, em
Lages/SC. Os resultados das variedades de mamosttaram diferencas entre as
propriedades fisicas das sementes (Nagaoka, 2005).

Seu 6leo € uma matéria-prima de aplicacdes Un@asdustria quimica devido a
caracteristicas peculiares de sua molécula quiatleen o Unico 6leo vegetal naturalmente
hidroxilado, além de uma composicdo com predomiaade um Unico acido graxo,

ricinoléico, o qual Ihe confere as propriedadesnigas atipicas (Embrapa, 2006).

http://commons.wikimedia.org, 2006
Figura 11 — Sementes de mamona
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c) Origem

A origem da mamoneira ndo € bem definida, embaanahs evidéncias levem a
crer que ela seja nativa do oeste da Africa e prmvavelmente, originou-se na Etiépia.
Atualmente, a mamona € cultivada em quase todosquedrantes do mundo,

principalmente em zonas tropicais e subtropicaasy%°, 1999).

d) Exigéncias ambientais

De acordo com o Departamento de Estudos Socio-etoo$ Rurais — Deser — a
mamoneira é facilmente adaptéavel a diversas coesligé solo e clima (Deser, 2006).

No Nordeste a miscigenacao de variedades provaoohiluridismo espontaneo, 0s
frutos sdo deiscentes, ou seja, se abrem espomtanta derrubando as sementes,
requerendo multiplas colheitas por ano, em operatdwal. Mesmo sendo uma cultura
tropical equatorial, o cultivo da mamona tem sidtensificado fora até mesmo dos
tropicos e subtropicos. Nas regibes tropicais eateqais, geralmente cultivam-se
variedades arboreas e nas regides subtropicaimgetadas, variedades anas e precoces
(Abiodiesel, 2006).

As pesquisas realizadas pela Embrapa Algodao imdiqpge as areas de plantio de
mamona no Brasil estdo sendo ampliadas de formdarggara atender a demanda por
biodiesel, um mercado em expansao em todo o murgleee¢em potencial para trazer
importantes beneficios para o pais: geracdo dexnemaneio rural, reducao da emisséo de
gas carbbnico causador do efeito estufa, diminud@opoluicdo do ar nas cidades e
fortalecimento da economia nacional pela economididsas com a importacdo de diesel
(Embrapa, 2006)

Diante de varias pesquisas realizadas com as dé/erariedades de mamona,
constatou-se a demanda por pesquisas para melmrigrodutividade agricola e no
beneficiamento para producdo do 6leo. A Embrapaodég, localizada em Campina
Grande, na Paraiba, desenvolveu varias pesquisaplaatio de mamonas, obtendo varios
resultados para gerar maior rendimento ao produwical que trabalha com cultura
extensiva de mamona (Embrapa, 2006).

O estudo realizado nas dependéncias da Embrapdadgoo “Comportamento da
Mamoneira Sob Encharcamento do Solo”. Neste estodoonstatado que as plantas
submetidas a mais de quatro dias de encharcameido sabreviveram e as que

permaneceram trés ou quatro dias sob o encharcamersolo, retomaram o crescimento
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apos a drenagem do solo, embora notou-se que forejmdicadas quando comparadas
com a testemunha. No entanto, algumas dessas @largas conseguem sobreviver por
longos periodos e até mesmo completar seu ciclersciarcamento (Severino, 2005).

Com o atual interesse na producéo de 6leo e beldiesn o cultivo de mamona,
surge a caréncia de informacdes agronémicas maadizadas e locais que permitam o
aumento da &rea plantada e da rentabilidade dar@&u€om isso, foi testado na Embrapa
Algodao, regido semi-arida de Campina Grande nailarmunicipio de Carnaubais: o
“Crescimento e Produtividade da Mamoneira sob IzEatido Quimica em Regido Semi-
arida” cujo propésito foi testar doses de nitrogéridsforo, potassio e micronutrientes
(boro, cobre, ferro, manganés e zinco). O experinel®e campo mostrou que houve
aumento da produtividade entre os tratamentos caene adubacdo. No entanto, em
virtude do alto coeficiente de variacdo, o incretner@o foi estatisticamente significativo,
mas na auséncia de adubacdo, o teor de Oleo dantssnfoi reduzido. Observou-se
aumento no numero de cachos em resposta ao indemedose de potassio, embora este
aumento nao se tenha refletido sobre a produtieidg@dverino, 2005).

O estudo de novas variedades para atendimentoxi@neias ambientais vem
sendo aprimorado a cada ano. Em 1990, foi aprekenta trabalho de um novo cultivar
de mamona, denominada IAC-226 (Savy F°, 1990). Bsta variedade tem origem da
linhagem pura, obtida do cruzamento controladoeeantrPindorama’ e o ‘Campinas’:
trata-se de germoplasma adaptado as condi¢cdedicasidormais de cultura no Estado de
Sao Paulo, material de porte alto (250-350cm), difande copa de 215cm e ciclo
vegetativo médio (180 dias, a partir da emergéncia)

A producdo econdmica € dada pelos racemos prima&eusindarios, terciarios e
quaternarios, com 19, 30, 23 e 28% da producéb regpectivamente, elevado potencial
produtivo (2.681kg/ha de sementes e 1.233kg/halet® é frutos indeiscentes (Savy F°,
2006)

c) Situacdo Econbmica

Em 2004 foi desenvolvido um trabalho cujo objeta descrever e analisar a
situacdo em que se encontrava a ricinocultura rasiBrtomando como referéncia os
indices de evolucdo da é&rea colhida, da produgdo ndimento médio no periodo de
1977/1978 a 2003/2004. Para as analises da evoldgaarea colhida, producdo e



60

rendimento médio da cultura da mamona, calculoaiteea geométrica de crescimento de
séries temporais, com uso do modelo Wi = A(1+E) (Kouri, 2004).

Os dados de estudo foram obtidos no IBGE e no g@dwaliado constatou-se que
a cultura da mamona do Brasil experimentou um pacele declinio. Os resultados dos
estudos apresentaram taxas anuais de crescimeatealaolhida, producéo e rendimento
médio da cultura dados negativos. Verificou-se,bém que a partir do langamento de
diversos programas, no ambito de diferentes estgrasrnamentais, visando incentivar e
aperfeicoar a producdo de biodiesel no pais, esgsaa apresenta sinais de recuperacao,
(Kouri, 2004).

Para produtividade da oleaginosa mamona na regédpodeamento agricola do
Rio Grande do Norte, segundo estudos técnicosgiidols pela EMATER/RN (Instituto
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Rio d&rado Norte), a renda bruta por
hectare consorciada é de R$ 1.060,00 e liquida$d®1R,00, para um custo de producao
de R$ 546,00 que corresponde uma rentabilidadeana&db1,5% (Conab, 2005).

No Parana, Costa (2006%tudou a viabilidade econémica de matérias-prpaas
producdo de biodiesel por meio de programas sasteist onde essa producdo deve
contemplar a agricultura, promovendo sistemas estdaseados na diversidade existente

encontradas na Bacia do Parana Ill.

e) Produtividade Regional

A Companhia Nacional de Abastecimento — Conabmodstrou em fevereiro de
2005, o resultado do primeiro levantamento de g&tende plantio de safra de gréos e
algodao. Dentre as variedades de graos citadaspelab, destaca-se também a producao
de mamona que gerou 2.489 de toneladas em 3.1idrdwe0a safra de 2004. Ja na safra
de 2005, houve um aumento de 10.489 toneladas eifillBectares, distribuidos entre 28
municipios zoneados. O Governo do Rio Grande deéeNpvestiu no plantio de mamona,
acreditando ser o biodiesel a alternativa enemétegura e natural deste momento,
aproveitando a oportunidade para criar mais unarativa agricola para o semi-arido,
contribuindo para geracao de renda e ocupacado mpacpara agricultores familiares e
assentados da Reforma Agraria (Conab, 2005).

O cultivo da mamona tem sido praticado no pagslictonalmente, pelos pequenos
e médios produtores, constituindo-se numa cultona grande apelo social. E uma cultura

de sequeiro, tolerante a escassez de agua, apidseoimo alternativa para a producao no
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semi-arido nordestino, onde h& potencial de praalligditado para outras culturas. Pode
ser cultivada com culturas alimenticias, como €eijamendoim e milho que, pela
incleméncia do clima, sdo de alto risco, tornarneldad oleaginosa uma garantia de
rentabilidade da area, com ingressos financeirefyp peu grau de adaptabilidade e
rusticidade elevado (Vaz, 2008).

Para atender a proposta de desenvolvimento regsisééntavel do setor elétrico
da regido do semi-arido, foi elaborada uma prop@stseada na producdo agricola
formatada num modelo de cadeia produtiva de oleagincomposta por processo
sequencial de producgéo agricola caracterizada @gmoultura familiar, extracdo de 6leo
vegetal in natura das sementes de mamona e conversdao em biodie$iealepente,
aplicacdo de misturas de 6leos de origem vegetalbaddos aos atuais combustiveis de
termelétricas para geracdo de eletricidade. Odtadss dessa aplicacdo sdo geradores
tornando-se agentes de desenvolvimento susters@dlved 0s aspectos econdmicos, sociais
e ambientais, como: estimulo da economia locampig@o de geracdo de emprego e renda
para a comunidade local; fixacdo do homem no campgamizacdo de emisséo de gas de
efeito estufa, geracédo de energia limpa e renotee(Takeno, 2006).

Ao estabelecer o percentual minimo de 2% para adigébiodiesel puro ao diesel
consumido no Brasil, o0 PNPB criou uma demanda adea40 milhdes de litros, valor
que deverd ser acrescido em 420 milhdes de litros2608, com a majoracdo do
percentual de mistura para 3%, a partir de 01 W jde 2008, conforme Resolucdo n°
04/2008 do Conselho Nacional de Politica Energéficdlicada no Diario Oficial da
Unido de 14 de marcgo de 2008 (Brasil, 2008).

A capacidade instalada de producdo de biodiesal d&t@sileira € de 2.505,5
milhdes de litros, ou seja, a capacidade superaas vezes a quantidade demandada.
Mesmo assim, a producéo de biodiesel ndo tem aleradi volume até agora arrematado
nos leildes promovidos em 2005 e 2007 para abastetd do mercado até o inicio de
2008. Foram arrematados neste periodo 890 mill®ésodiesel, dos quais 402,7 milhdes
de litros, ou 45,3% foram produzidos (ANP, 2008).

Para melhor entendimento da proposta de atendiraeriiiesenvolvimento Regional do
Semi-Arido foi elaborado um esquema funcional ggstiza da cadeia produtiva, especificando
todos os detalhes de aplicagdo dos 6leos vegatdisrmelétricas analisadas. A figura 12 mostra o
desenrolar da cadeia produtiva, mostrando as segetapas: producdo agricola de mamona,

beneficiamento de sementes, conversdo de Oleoavagenatura em biodiesel (opcional),
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posteriormente, elaboracdo da mistura nas promomgésejadas e, finalmente, aplicacdo na
termelétrica analisada.
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Fonte: Takeno, 2006
Figura 12 — Demanda funcional da cadeia produtiva.

3 - Soja —Glycine max
A soja é um grao rico em proteinas, cultivado cambinente como alimento tanto

para humanos quanto para animais. E um planta candg variabilidade genética, tanto
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no ciclo vegetativo como no reprodutivo, sendo tamlnfluenciada pelo meio ambiente.
A planta pertence a familia Fabaceae (legumin@s®sim como o feijdo, a lentilha e a
ervilha. A soja € nativa do sudoeste da Asia e lavpm soja vem do japonéshoyu
(Cisoja, 2008)

a) Caracteristicas Gerais

Esse grdo é uma leguminosa domesticada pelos ehires cerca de cinco mil
anos. Sua espécie mais antiga, a soja selvagesejamincipalmente nas terras baixas e
Uamidas, junto aos juncos nas proximidades dos lagiss da China Central. Ha trés mil
anos a soja se espalhou pela Asia, onde comegauuilizada como alimento. No Brasil,
0 grdo chegou com os primeiros imigrantes japonesesl908, mas foi introduzida
oficialmente no Rio Grande do Sul em 1914. Porénexpansdo da soja no Brasil
aconteceu nos anos 70, com o interesse da indaridleo e demanda do mercado
internacionalCisoja, 2008).

Impulsionada pela expansao da demanda, princip&nmeternacional, lavoura de
soja comecgou a se expandir mais vigorosamente agil Bia segunda metade dos anos 70.
Essa expansao atingiu principalmente os estadaslddo pais, em regides de ocupacao
agricola antiga, onde a soja passou a ocupar anées exploradas com outras lavouras ou
areas de pastagem. Ela comecou a ser cultivadéoon@rBnde do Sul, como uma opgéo de
rotacdo com o trigo. Depois de assentada nessinestepandiu-se para o norte, chegando
a Santa Catarina, Parana e S&o Paulo (Mueller)2002

A partir da década de 80, a soja comecou a se éxpapara o cerrado.
Inicialmente, essa cultura ndo penetrou de formaifgiativa; os cerca de 15% da area
cultivada com soja fora da regido Sul e de SdooPagluiam o sul de Mato Grosso do
Sul, o sul de Goias e a regidao do Triangulo MinekEstimulada por programas de
desenvolvimento do governo do estado de Minas §egaisoja jA havia atingido os
cerrados do Triangulo Mineiro e do oeste do estAdala de forma incipiente, a lavoura
havia alcancado também zonas de cerrado no centrmerte de Mato Grosso do Sul e no
sudeste de Mato Grosso (Mueller, 2002).

Em 1990, as areas de concentracdo de soja ja farmawn continuo bastante
expressivo na parte central do pais, associadayrande medida, a expansao da lavoura
no cerrado. Mato Grosso ja era o terceiro maiodyt@ no Brasil, com cerca de 1,6

milhdes de hectares plantadd&esse ano, a lavoura ja tinha expressdo em qudseoto
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estado, a excecdo da regido do pantanal, na faigee.oEssa expansdo foi fortemente
influenciada pelas condi¢des naturais antes car&lde indspitas, pelos investimentos em
tecnologia, como melhoramento genético, e em iedtadtura. I1sso levou a uma maior
competitividade da soja do Centro Oeste, mesmo gommaior custo de transporte
(Bermann, 2007).

A tabela 11 apresenta os dados da evolucdo da gitodiarea plantada e

produtividade da soja no Brasil, no periodo de 182006.

Tabela 11 — Evolucao da producéo, area plantada equutividade da soja no
Brasil — 1990 a 2006

Producao Area plantada Produtividade

S (milhdest)  (milhdes ha) (kg / ha)
1990/1 15,39 9,7 1.580
1695/96 23,19 10,7 2.175
2003/04 49,79 21,4 2.329

2005/06* 53,43 22,2 2.403

Fonte: Bermann, 2007
Observa-se um aumento de producdo e da &rea @ad&adoja no Brasil. A

producdo passou de 15,39 milhdes de toneladas @®/919 para 56,32 milhdes de
toneladas em 2006/07, com maior acréscimo entr&/@P@ 2003/04, quando a producao
aumentou 10,1 milhdes de toneladas, o que corrdsparum acréscimo de 19,42% em
relacdo a safra anterior.

Em relacdo a area plantada, observa-se um aumerg@ anilhdes de hectares em
1990/91 para 20,2 milhdes de hectares em 2006/8vidal principalmente a maior
producdo constatada perspectivas dos agrocomhsstiee mesmo periodo. O maior
crescimento se deu entre 2001/02 e 2004/05, coésa@uwro de 6,7 no Brasil milhdes de

hectares de area plantada.

b) Caracteristicas especificas
O dleo de soja € o0 mais utilizado pela populagéondialino preparo de alimentos e
em racdes animais. Outros produtos derivados da iscjuem 6leos, farinha, sab&o,
cosmeticos, resinas, solventes e agora como ditexnara producéo de biocombustiveis.
Atualmente, € uma oleaginosa que possui potenaddicagricola ja consolidada.
Apesar de possuir um valor percentual de quantidadi#eo baixo (17%, como observado
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na tabela 7, pag. 48) se comparado com outrasintesag como 0 amendoim, a canola e a
mamona, seu cultivo é muito difundido no pais Aaséjoriginalmente tipica de paises
temperados, mas ja foi “tropicalizada”, sendo valla em diversas regides do Brasil.
(Bermann, 2007)

c) Exigéncias Ambientais
No Brasil, o plantio dessa oleaginosa tem preadopcom razdo a maioria dos
ambientalistas, pois a monocultura tem ocupadmeateareas de terra principalmente nas

regides do cerrado brasileiro.

d) Situacdo Econbémica

O Brasil foi, em 2003 e 2004, o maior exportadoundial de soja,
representando cerca de 8% das exportacfes ddzaéstados do Parana, Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul sédo os principais produtoresofiedo pais, sendo o estado do Parana
o0 maior produtor de soja do Brasil, responsavel 28 da producdo nacional (Rossi,
1999)

De acordo com Macedo (2005), atualmente no Brasbja ocupa 22 milhdes de
hectares e existem cerca de 100 milhdes de hecpres a expansdo dessa monocultura.
Essa expansédo cresce nos paises do Mercosul 4 Bmagintina, Paraguai e Uruguai —
assim como a presenca de grandes empresas multiagci nos segmentos de
comercializacdo e industrializacdo, que se estemndeéreas de producdo de sementes e
financiamentos da produgé&o do grao. Dados de Z@i&am que o Brasil ocupa a segunda
posicdo no ranking dos produtos de soja, perdepeioas para os Estados Unidos.

A agricultura € um setor importante para o BrdSila soja € seu carro-chefe.
Segundo estimativas da Confederacao e Pecuariaadd BCNA) e do Centro de Estudos
Avancgados em Economia Aplicada da UniversidadeddeF&ulo (CEPEA/USP), cada real
gerado no campo resulta na geragao de 2,56 reasetames como os de beneficiamento,
de transporte e de comercializagao.

Tem-se tornado rotina 0 uso da producdo de graw® ¢odicador da producéo
agricola no Brasil. Nada mais equivocado. Os gv&odadeiros, no conceito agronémico,
sdo os cereais, sementes de plantas da familigraadneas, como arroz, aveia, centeio,
cevada, milho, sorgo e trigo, além de outros, dujalidade principal do cultivo é a

producdo de amido, fonte de energia. Mas no Brisii;se incluido no rol de gréos, as
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sementes de oleaginosas, como amendoim, soja, ragralgodéao (pelo seu carogo), bem
como o feijao, outro gréo da familia das legumisosa

A Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), sess levantamentos da
producdo das safras agricolas inclui 14 espéciggate caro¢co de algodao, amendoim,
arroz, aveia, centeio, cevada, feijao, girassomora, milho, soja, sorgo, trigo e triticale
(hibrido de trigo e centeio utilizado na racao al)r® girassol e o triticale passaram a ser
levantados a partir de 2002.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti&GE), corretamente, ndo emprega a
denominacéo de gréos para esse conjunto de produtya seu lugar usa a expressao
“produtos das lavouras de cereais (arroz, avemeice cevada, milho, sorgo, trigo e triticale),
leguminosas (feijao) e oleaginosas (amendoim, oate@lgodao, girassol, mamona e soja)”.

A producao de graos esta mais concentrada do dag@educéo agropecuaria total
nas Unidades Federativas (UFs), com os 10 Estadawsan produtores respondendo por
92,6% do VPA brasileiro de grdos em 2002, contfs 86 VPA total (Tabela 12). Nesses
10 estados lideres na producédo de graos, a so@adoio de maior valor estadual em 6
UFs, com a participacao no respectivo valor daygad de graos variando de 39% no Rio
Grande do Sul a 70,4% em Mato Grosso. Em Minasi§e3ao Paulo e Santa Catarina o
milho, principal grdo, ocupa a quarta, quinta edia posicoes, respectivamente, nos

rankingsdos VPAs desses estados.

Tabela 12 — Valor da Producéo de Gréos, Segundo oiftipal Grao, Brasil, 2002.

Principal produto Graos

UF Pro_dLJto € Valor Partic. % Valor Partic. %
POSICA0 NO (R$ em Grédos | (R$ milhdo) no Brasil % acumulada
rankingda UF  milh&o)

PR Soja (1) 4.055 56,3 7.198 19,7 19,7
RS Soja (1) 2.478 39,0 6.348 17,3 37,0
MT Soja (1) 4.049 70,4 5.571 15,7 52,7
GO Soja (1) 2.593 63,3 4.097 11,2 63,9
MG Milho (4) 1.239 47,2 2.624 7,2 71,0
SP Milho (5) 1.056 42,7 2.471 6,7 77,8
MS Soja (5) 1.313 69,5 1.888 5,2 82,9
BA Soja (2) 644 40,7 1.582 4,3 87,3
SC Milho (3) 667 48,6 1.372 3,7 91,0
MA Arroz (3) 254 42,8 594 1,6 92,6
Brasil Soja (2) 17.239 47,1 36.626 100,0 -

Nota: UF = Unidade da Federacéo
Fonte: Elaborada com dados originais do IBGE, d& @Nla FNP Consultoria.
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N&o é por outra razdo que as industrias de praovesga de soja tém grande
interesse em participar na producéo do biodiesetefdor apresentava, em 2005, uma
capacidade ociosa de 10 milhdes de toneladas porAasedia agora 0 governo com uma
série de argumentos para justificar uma variedaglefasores do Estado: subsidios,
isenc¢des fiscais, financiamento com recursos pobkcoutros, para acelerar o ingresso no
Programa Nacional de Produgé&o e Uso do Biodiesal€Singer, 2006).

Porém, o rendimento em termos da producdo de Olee é@penas 0,2 a 0,6
toneladas por hectare. Ha ainda, impactos soécioemtalis que envolvem desde
gueimadas nas areas da Floresta Amazobnica paransixpada area plantada (que
respondem a grandes percentuais de gases de eftitla emitidos na atmosfera), a
mudancas no uso da terra, concentracdo latifuaderire outros, que serdo discutidos

posteriormente.

e) Produtividade Regional

Os estados do Parana, Mato Grosso e Mato GrossButi®do os principais
produtores de soja do pais, sendo o estado do&araraior produtor de soja do Brasil,
responsavel por 23% da producdo nacional (Costa, 1899).

A Figura 13 mostra as principais areas de produg#soja no Brasil onde é
possivel observar a concentracdo na regido sugstados do Parang, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul e nas areas centrais do pais, nadosstle Minas Gerais, Goias, Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul com tendéncias a ekpams sentido norte do pais. A
distribuicdo geografica da producdo sojeira serdérdsnla posteriormente no estudo

histérico dessa matéria-prima.
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Fonte: CONAB, 2008
Figura 13 — Producéo de Soja no Brasil

Em Curitiba/PA, o 0leo de soja usado em friturai esendo transesterificado e
usado para producdo de biocombustivel, alternativéleo diesel. Uma proposta lancada
em referéncia ao reaproveitamento dos residuosiagustriais e através deste trabalho
foram obtidos bons resultados onde autor recomguéa em processos industriais de
producao de biodiesel, 6leos vegetais de desogamgiretamente incorporados ao 0leo
de soja bruto, anteriormente ao processo de tri@ndiescao, apesar de observar dentre os
ésteres obtidos do 6leo novo e usado (Costa Neg®)1
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Os estados do Parana, Mato Grosso e Mato GrossButi®do 0s principais
produtores de soja no pais. A soja ja chegou madmorBrasil, mas o crescente emprego
de tecnologia e o desenvolvimento de variedadegtadizs a diferentes ecossistemas do
pais, principalmente pela Embrapa e empresas densesndo setor privado, permitiram
um aumento continuado do rendimento da lavoura.

Ao analisar a distribuicdo da producédo de soja regrdo, observa-se que em
1990/91 a regidao Sul representava 40% da prodwcgéio,expressividade nos estados do
Parana (23%), maior estado produtor, e Rio Grawd8ul (15%). A regidao Centro-Oeste
representava 43%, e 0s estados com maior repragelside eram Mato Grosso (17%) e
Mato Grosso do Sul (15%), sendo Goias o quinto magtado produtor, com 11%,
ocupando areas de cerrado especialmente no lessewlderritorio. Quanto as demais
regides, a Sudeste representava 13%, a Nordestee 4oregido Norte ndo tinha
expressividade na producéo.

Mesmo ndo sendo a regido com maior producdo, as ém Centro-Oeste (30%)
eram menores que as ocupadas na regiao Sul (57%gid produtividade também se
apresentava no Centro-Oeste, com mais de 2.200squdlr hectare, seguida das regides
Nordeste e Sudeste, com cerca de dois mil quiloshectare, sendo a regidao Sul a que
possuia menor produtividade no pais (cerca de hailds por hectare).

Em 2000/01, a produgéo de soja aumentou em tod&gi@es, menos na Sudeste,
que apresentou 7% da producdo (um decréscimo de P8b)sua vez, a regiao Norte
comecou a aparecer, representando 1% da area gmadatal. A regido Centro-Oeste
representava 45%, com grande expressividade de Gtaso, onde a producéo passou de
17% para 25% (um acréscimo de 8%), enquanto odasstie Mato Grosso do Sul e Goias
apresentaram, respectivamente, area produtora de 8%%. A regido Sul manteve-se
como segunda area produtora, com representatividadi®% (um acréscimo de 2% em
relacdo a 1990/91), com expressividade do Paramd,22% da producdo, e Rio Grande
do Sul, com 19% da produgéo.

O Parana perdeu a primeira posicdo como estadautprodjue passou a ser
ocupada pelo Mato Grosso. Nessa mesma safra haorésdimo da participacdo da
regido Sul na area total cultivada, passando a 43fanto a participagdo da regido
Centro-Oeste aumentou para 41%.

A produtividade da regido Sul aumentou para 2.718los por hectare,

representando a segunda regido com maior prodadigidatras apenas do Centro-Oeste,
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que também aumentou sua produtividade para 2.9&&qor hectare. As outras regides
também tiveram aumento de produtividade, mas négazthm a 2.500 quilos por hectare.

Em 2006/07, a regidao Centro-Oeste disparou comorndgaea produtora (47% da
producdo no Brasil), com destaque para Mato Gragse, mais uma vez aumentou a
producdo para 27% e permaneceu como 0 maior eptadator. A regido Sul diminuiu
sua expressividade para 37% da producdo brasitiestacaram-se os estados do Parana
(21%) e Rio Grande do Sul (14%). A regido Sudesietave sua producao, representando
7%, e as regides Nordeste e Norte aumentaram paeaZPbo, respectivamente.

A figura 14 ilustra a producao da soja na safre6A0Q

Outros
(18%)

Mato Grosso
{27%)

Rio Grande
do Sul
(6,3%)
Mato Grosso
do Sul
(9%)

Parana

(21%) (11%)

Fonte: MAPA , 2007
Figura 14 — Distribuicdo da producgéo da soja por Bado safra 2006/2007

A area plantada de soja aumentou na regidao Cemste@ara 44%, um acréscimo
de 3% em relacdo aos anos de 2000/01, e a regidtedu um decréscimo de 3%,
representando 40% da area total no pais. As owmd@ées continuaram a concentrar
menos de 20% da area total plantada.

Dados recentes demonstram que o estado de MatsdGapsesenta cerca de 6,1
milhdées de hectares cultivados com soja, o quarsformou no maior produtor brasileiro

desse produto, superando o Parana. (MAPA, 2007)
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Esse rapido crescimento e o espetacular avangoti@irda soja foram induzidos e
favorecidos pelo desenvolvimento tecnoldgico dagpisa agropecuaria brasileira, que
adaptou a cultura da soja as condicbes do mei@#iop

A figura 15 ilustra a evolucdo da produtividade stga nas regides do Brasil.
Observa-se que sempre houve uma evolucdo crestepr@dutividade de soja no Brasil,
com destaque para a regidao Centro Oeste, quelatirgsafra 2006/07, a produtividade de
2.941 quilos por hectare.

Produtividade
(kg/ha)
3.000 -
Morte

2308 = =+ Nordeste

—=— Centro-Oeste
e —— Sudeste
1.500 = —=— Sul

+ - Brasil
1.000 4 . .

1989/92 1992/95 1995/98  1998/01  2001/04  2004/07*

Fonte: MAPA, 2007.
Figura 15 — Evolucéo da Produtividade da soja em ggdes do Brasil em anos
selecionados

Ressalta-se os saldos positivos dessa regido agusairas de 1990/91 obteve 2.263
quilos por hectare. A produtividade também aumemouperiodo citado, principalmente
devido as melhores técnicas empregadas no planoimo sementes modificadas,
mecanizacdo da agricultura, uso de fertilizantegyrcultura de alta precisdo, com um
aumento de 1.580 quilos por hectare em 1990/91 patd6 quilos por hectare em
2006/07.

Entre 2004/05 e 2006/07, houve um aumento consielena produtividade, de 528
quilos por hectare. Ressalta-se o desempenho eedertentro Oeste, que concentra boa
parte da producdo de soja no bioma cerrado. A npEtteaa regido na safra de 2000/01 foi
de 2.845 quilos por hectare, bem acima da médimmelc nessa safra, o rendimento de
Mato Grosso (3.050 quilos por hectare) foi o méis do pais, fato que vem se repetindo
nos ultimos anos.

Porém, em 2003/04 foram registradas as menoresutpriokhdes no pais, com
indices entre 2.100 e 2.700 quilos por hectareedido Sul teve o maior crescimento
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percentual, j& que em 1990/91 tinha produtividaeld.@24 quilos por hectare e alcancgou,
atualmente, 2.530 quilos por hectare.

Tomando o conjunto das regides, observa-se quenadtendéncia a uma relativa
homogeneizacdo dos comportamentos regionais gagrdutividade da soja.

Na verdade, a adocéo de tecnologia para elevasdatoridade e reduzir os custos
vem sendo essencial para contrapor o elevado dest@nsporte da soja nhas zonas novas
do cerrado (Mueller, 2002). A agricultura de praoisque calcula a produtividade por
metros quadrados, facilita a insercao de fertitesuie nutrientes nas areas necessarias para
0 aumento da produtividade.

Entretanto, a insercdo de fertilizantes, a mecaazada producéo, o uso de
sementes modificadas geneticamente causa impaotasln. E, com a expansdo da

fronteira agricola para as areas de florestas padtas podem ser irreversiveis.



73

7 — ANALISE DA DISTRIBUICAO REGIONAL DAS OLEAGINOSA S

Observando o carater produtivo e o rendimento da okeaginosa pesquisada, foi
verificado inicialmente que ha um maior rendimepércentual na producédo de 6leo na
matéria-prima para mamona, estando o dendé emrtereea soja em segundo nesse
percentual. Quando refere-se ao rendimento deadaeale 6leo por hectare, percebe-se
gue este rendimento se inverte.

Em referéncia ao Programa Biodiesel do Governo ragdeonstata-se que
inicialmente foi enfatizada a producdo da mamomaccprincipal oleaginosa, dando-se o
pontapé inicial para producéo desta variedade na@m o tempo e através das pesquisas
realizadas, foi percebido que as variedades de meanproduzidas ndo eram tao
economicamente viaveis para producdo do biodiestlando em destaque o 6leo de soja
com seu potencial produtivo em grande parte dddea brasileiro e em seguida 6leo de
dendé, distribuidos especificamente nas regidetedlordeste do Brasil.

O grande problema da utilizagdo da semente de nmanpamna producéo de
biodiesel sdo as caracteristicas de seu 0leo, qasuip propriedades especificas que
influenciam no produto final. Santos (2007), veofi esse problema avaliando as
propriedades dos diferentes tipos de biobiesetta gas diferentes matérias-primas. Além
das caracteristicas quimicas do 6leo de mamondo(écinoléico, composicao dos acidos
graxos), h& os problemas de plantio como a des@aggivo da producéo, oferta reduzida
de sementes geneticamente melhoradas, utilizagc&erdentes improprias para o plantio,
susceptibilidade as doencas e pragas.

No que se refere a producdo agricola das espédeiagirmosas (mamona, dendé e
soja), cabe salientar em que mercado de demandasestio atendido toda a producao
atual, pois notadamente sabe-se que para atingereentual de 2% de biodiesel para
insercao no diesel comum até 2008, precisariaes#sta toda a situacdo de mercado para
ndo haver quebra de demanda local, regional e rextealém de estudar situacdes
ambientais e econ6micas, caso haja a necessidaerdmtar a fronteira agricola de uma
determinada espécie pretendida para o atendimseptciéco na producdo de Oleo para
biodiesel, seja ele B2, B20 etc.

Para uma melhor acurdcia desta analise, serd adoesslizar mapa do territorio
brasileiro para poder identificar os pontos de pgdd de atividade agricola de cada

espécie e dividi-las de acordo com a sua regigoatkitividade.
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Para entender melhor a regionalizacdo dessas mtsag, torna-se pertinente
mostrar as divisdes regionais por estado, comtatehde cada um deles e a area total da
regido. A partir deste visual sera possivel demanstdivisao territorial, a produtividade,

o valor e o rendimento regional de cada oleagiricsaalhada. A tabela 13 mostra a

divisdo dos estados brasileiros e suas respectreas territoriais.

Tabela 13 — Divisao oficial dos territorios brasileos incluindo a area territorial

1 | Rondbnia 237.576,167
2 | Acre 152.581,388
3 | Amazonas 1.570.745,680
4 | Roraima 224.298,980
5 | Para 1.247.689,515
6 | Amapa 142.814,585
7 | Tocantins 277.620,914
Total (Regi&io Norte) 3.853.327,229 krh
1 | Maranhao 331.983,293
2 | Piaui 251.529,186
3 | Ceara 148.825,602
4 | Rio Grande do Norte 52.796,791
5 | Paraiba 56.439,838
6 | Pernambuco 98.311,616
7 | Alagoas 27.767,661
8 | Sergipe 21.910,348
9 | Bahia 564.692,669
Total (Regido Nordeste) 1.554.257,004 kih
1 | Minas Gerais 586.528,293
2 | Espirito Santo 46.077,519
3 | Rio de Janeiro 43.696,054
4 | Sao Paulo 248.209,426
Total (Regifio Sudeste) 924.511,292 krh
1 | Parana 199.314,850
2 | Santa Catarina 95.346,181
3 | Rio Grande do Sul 281.748,538
Total (Regi&o Sul) 576.409,569 krh
1 Mato Grosso do Sul 357.124,962
2 Mato Grosso 903.357,908
3 | Goias 340.086,698
Total (Regi&o Centro-Oeste) 1.600.569,568 km
1 | Distrito Federal (Brasilia) 5.801,937
Total Geral 8.514.876,599 krh

Fonte: IBGE — www.ibge.gov.br, 11/2006.

Através de dados coletados no IBGE, caracterizoossdados mais importantes
para o desenvolvimento da analise das oleaginoahalltadas. Nas tabelas 14 a 18 é

possivel identificar as caracteristicas regionascedda espécie oleaginosa e observar
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através dos dados expostos a predominancia regamatada uma delas, além das
caracteristicas econdmicas que permitem observearéter produtivo e a influéncia

econdmica que é gerada em cada regido. A tabatieftfica a producdo das oleaginosas

na regiao Norte.

Tabela 14 — Regiao Norte

Soja (ano)

Dendé (ano)

Mamona (ano)

Area plantada
(em hectare)

8.611,41 — (1996)

106.112,00 — (2001)
140.446,00 — (2002)
212.214,00 — (2003)
359.434,00 — (2004)
514.221,00 — (2005)

20.604,78 - (1996)
38.973,00 - (2001)
39.808,00 - (2002)
44.524,00 - (2003)
45.969,00 - (2004)

2.937.143 — (1996)

Pés colhidos
16.531 — (1996) 113.803 — (1996) 152 (1996)
260.734 — (2001) 582.980 — (2001)

Produc&o 338.835 — (2002) 550.312 — (2002)

(tonelada) 552.496 — (2003) 729.184 — (2003)
946.649 — (2004) 738.241 — (2004)
1.384.537 — (2005)
3.253.883,56 — (1996) | 13.622.952,82 — (1996) | -
70.691 — (2001) 31.515 — (2001)
148.636 — (2002) 33.885 — (2002)

Valor (R$) 311.654 — (2003) 45.790 — (2003)
556.602 — (2004) 56.489 — (2004)
611.885 — (2005)
2.457 — (2001) 14.958 — (2001)

. 2.412 — (2002) 15.005 — (2002)
Rendimento

médio (kg/ha)

2.603 — (2003)
2.633 — (2004)
2.692 — (2005)

16.377 — (2003)
16.061 — (2004)
16.061 — (2005)

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 1996; Producadcsta Municipal (PAM).

Verifica-se que a regido Norte possui uma forteuérfcia na producdo do oleo de
dendé e observa-se também que na mesma regido agnanucao significativa na
producdo de soja. Nos dados da Producédo Agricoladipal do ano de 2004, verifica-se
gue had uma demanda muito maior de area plantadaeptare mais para soja do que para
dendé. Nesta situacdo observa-se que a producsmjadecupa cerca de 25% do total da
regido Norte, sendo que o dendé ocupa apenas 19%ntAgem expressa em relacao as
duas espécies esta no valor produzido que chegalqdez) vezes maior para soja em
relacdo a producdo do dendé.

A tabela 15 identifica a producao das oleaginosa®giao Nordeste.
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Soja (ano)

Dendé (ano)

Mamona (ano)

Area plantada
(em hectare)

966.165 — (1996)

1.125.225 — (2001)
1.242 515 — (2002)
1.321.505 — (2003)
1.441.161 — (2004)

20.068,48 — (1996)
46.267 — (2001)
41.690 — (2002)
41.466 — (2003)
41.584 — (2004)

151.613 — (2001)
113.402 — (2002)
128.029 — (2003)
163.994 — (2004)
219.732 — (2005)

3.140.987 — (1996)

Pés colhidos
877.250 — (1996) 53.194 — (1996) 14.525 — (1996)
2.026.998 — (2001) 189.117 — (2001) 73.368 — (2001)
Producéo 2.117.026 — (2002) 167.581 — (2002) 67.016 — (2002)
(tonelada) 2.525.363 — (2003) 167.111 — (2003) 75.669 — (2003)
3.659.065 — (2004) 171.044 — (2004) 126.662 — (2004)
3.959.940 — (2005) 154.085 — (2005)
168.608.048,63 — (1996) | 4.227.871,13 (1996) 3.757.756,34 — (1996)
608.369 — (2001) 16.611 — (2001) 27.952 — (2001)
Valor (R$) 884.220 — (2002) 35.915 - (2002) 33.225 - (2002)
1.507.723 — (2003) 23.147 — (2003) 65.145 — (2003)
2.086.781 — (2004) 28.349 — (2004) 128.665 — (2004)
1.798.354 — (2005) 86.491 — (2005)
2.099 — (2001) 4.141 - (2001) 483 — (2001)
Rendimento 1.882 — (2002) 4.019 - (2002) 590 - (2002)
médio (kg/ha) 2.032 — (2003) 4.039 - (2003) 591 - (2003)
2.776 — (2004) 4.113 — (2004) 772 — (2004)
2.748 — (2004) 701 — (2005

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 1996; Producadcdta Municipal (PAM).

Tendo em vista 0 aspecto climatico e a situacaa@uia e ambiental da regido

Nordeste, observa-se que esta possui Otimas casdicimaticas para producdo de

guaisquer oleaginosas como visto na tabela acirsadddos da tabela mostram que a

regido pode gerar uma forte influéncia econémiceiabee ambiental na producéo de

oleaginosas. A regido possui uma area de 1.550Q@%"f e a somatéria das oleaginosas

produzidas até 2004 ocupam uma &rea de 164.67840k seja, cerca de 10% de toda

regido ocupada.

A tabela 16 identifica a producéo das oleaginosa®giao Sudeste.
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Soja (ano)

Dendé (ano)

Mamona (ano)

Area plantada
(em hectare)

0,716 — (1996)

839.571,92 — (1996)

691,30 — (1996)

Pés colhidos 133 — (1996)
1.715.382 — (1996) 4 — (1996) 498 — (1996)
2.746.315 — (2001) 6.709 — (2001)
Producao 3.511.862 — (2002) 2.731 — (2002)
(tonelada) 4.044.384 — (2003) 2.331 — (2003)
4.514.944 — (2004) 2 530 — (2004)
4.640.903 — (2005) 8.935 — (2005)
372.829.856,85 — (1996) | 445,81 — (1996) 207.925,20 — (1996)
896.431 — (2001) 2.746 — (2001)
1.457.577  (2002) 1.367 — (2002)
Valor (R$) 2.241.736 — (2003) 1.539 — (2003)
2.859.407 — (2004) 2.053 — (2004)
2.150.126 — (2005) 5.969 — (2005)
2.362 — (2001) 1.154 — (2001)
. 2.712 — (2002) 1.321 - (2002)
Rendimento

médio (kg/ha)

2.647 — (2003)
2.419 — (2004)
2.442 — (2005)

1.238 — (2003)
1.148 — (2004)
1.600 — (2005)

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 1996; Producadcdta Municipal (PAM).

O Sudeste do Brasil tornou-se uma regido estrateginte econdémica, possuindo

uma area de 924.511,292 kmcupada por outras culturas extensivas, dentpeirspais

a cana-de-acucar. As variedades cultivadas confal@serito na tabela acima, ocupam

uma area de 46.498,38 kn®Ds dados afirmam que a produtividade nessa regidia esta

muito aquém do que realmente precisa atender exgéiehs outras regides, tendo em vista

a deficiéncia na producédo do 6leo de dendé queulsigado em algumas regibes mais

quentes, poderia complementar o atendimento nardéan@e oleaginosas para producao

de biodiesel.

A tabela 17 identifica a producao das oleaginosa®giao Sul.
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Soja em gréo (ano)

Dendé (ano)

Mamona (ano)

4.113,47 — (1996)

4,947 — (1996)

283,112 — (1996)

5.993.431 721
Area plantada | 6.860.846 313
(em hectare) 7.498.175 275
8.309.827 --- 569
8.688.656 -—- 1.440
Pés colhidos 2.022 — (1996)
10.732.756 — (1996) 10 — (1996) 306 — (1996)
16.101.338 — (2001) 1.105 — (2001)
Produc&o 15.679.233 — (2002) 399 — (2002)
(tonelada) 21.301.418 — (2003) 454 — (2003)
16.402.467 — (2004) 1.049 — (2004)
12.544.106 — (2005) 1.127 — (2005)
2.241.501.321,38 — (1996) | 1.315,50 — (1996) 69.625,19 — (1996)
5.065.059 — (2001) 430 — (2001)
6.743.683 — (2002) 155 — (2002)
Valor (R$) 12.335.921 — (2003) 205 — (2003)
11.524.136 — (2004) 658 — (2004)
5.953.087 — (2005) 674 — (2005)
2.687 — (2001) 1.532 — (2001)
. 2.290 — (2002) 1.299 — (2002)
Rendimento

médio (kg/ha)

2.841 — (2003)
1.977 — (2004)
1.522 — (2005)

1.650 — (2003)
1.843 — (2004)
916 — (2005)

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 1996; Producadcdta Municipal (PAM).

A regido Sul é uma das mais economicamente atiwvgsais, possuindo uma area

de 576.409,569 ki Formando limites com as regifes Centro-Oestedese, participa

da produtividade com a cultura extensiva da soj@ém cabe destacar o interesse da

regido com a producdo de mamona. As duas culturdasj ocupam uma producdo com
area de 86.901 km

A tabela 18 identifica a producao das oleaginosaggiao Centro Oeste.
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Soja em gréo (ano)

Dendé (ano)

Mamona (ano)

Area plantada
(em hectare)

3.374.526,15 — (1996)
5.760.201 — (2001)
6.954.722 — (2002)
8.046.733 — (2003)
9.734.271 — (2004)
10.882.566 — (2005)

0,010 — (1996)

97,397 — (1996)
15.149 — (2001)
6.857 — (2002)
3.718 — (2003)
5.939 — (2004)
7.964 — (2005)

Pés colhidos 9 — (1996)
8.246.281 — (1996) 0 60 — (1996)
16.771.874 — (2001) 18.768 — (2001)
Producio 20.460.662 — (2002) 5.815 — (2002)
(tonelada) 23.495.779 — (2003) 5.228 — (2003)
24.026.816 — (2004) 8.504 — (2004)
28.652.564 — (2005) 3.912 — (2005)
1.457.571.394,42 — (1996) | 40,00 — (1996) 11.497,82 — (1996)
4.338.290 — (2001) 7.897 — (2001)
7.999.116 — (2002) 2.707 — (2002)
Valor (R$) 12.187.832 — (2003) 2,506 — (2003)
15.600.750 — (2004) 4.946 — (2004)
11.244.798 — (2005) 2 541 — (2005)
2.911 — (2001) 1.392 — (2001)
rendimente | 2942~ (2002) 898 — (2002)

médio (kg/ha)

2.920 — (2003)
2.476 — (2004)
2.640 — (2005)

1.415 — (2003)
1.431 — (2004)
896 — (2005)

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 1996; Producadcdta Municipal (PAM).

Juntamente com a regido Sul, a regido Centro Qasteem trabalha ativamente
com as duas culturas (mamona e soja), sendo a pgj® extensivo principal de producéo
na regido. A area da regido Centro-Oeste é de 560668km’ e a area total utilizada
para producéo das oleaginosas em 2005 é de 1081905

Os dados representados na elaboracado deste traldtheées das bibliografias
pesquisadas sobre a demanda de oleaginosas, esvestimativas de que ha viabilidade
em atingir a meta além dos 2% propostos com a pé&mdde diversas oleaginosas de alto
potencial produtivo.

A exemplo de alguns dos dados mais atualizadoB@& I(2005), as cinco regides
produtoras de oleaginosas, deram um rendimentooneétl de 32.218 kg/ha/ano, sendo:
12.044 kg/ha/ano na producdo de soja; 16.061 kagibana producdo de dendé e 4.113
kg/ha/ano na producdo de mamona. Macedo (2005)ciomEu sobre o potencial para
producao de biodiesel, destacando o dendé conmmenth em 6leo com cerca de 3,0 a 6,0
toneladas por hectare em 12 meses de colheitaj;joomaacom 0,5 a 1,0 toneladas por

hectare em 3 meses de colheita e a soja com QRtar@ladas por hectare em 3 meses de
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colheita. Através da comparacdo da producdo nuanétestacada pelo IBGE e do
potencial destacado por Macedo (2005), comprova-spotencial agricola para o
atendimento a producdo de Oleo vegetal em atentbhmao Programa Nacional de
Biodiesel para 2008.

Outra informacéo relevante a viabilidade da intgddu do biodiesel na matriz
energética brasileira é o incentivo a producéoiddiésel no mercado nacional por meio
dos leildes publicos para contratacdo de empresaduforas de Oleo vegetal. Serdo
adquiridos nessas negociacdes, 840 milhdes ds lilistribuidos em diversas regides do
Brasil. Segundo o Ministério de Minas e Energiaseemontante sera suficiente para
atender a demanda a partir de janeiro de 2008 dqualrigatoriamente todo o 6leo diesel
comercializado no pais devera ter 2% de biodiesel.
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8 — CONCLUSAO

Para a viabilidade de producao de biodiesel, podare centrar nas premissas de
Reis (2001), que sugere uma linha basica de sduedergéticas para alcancar o
desenvolvimento sustentavel, como vistas no capi®l na discussdo de Gestao
Ambiental. Estas variaveis estdo compostas pomrshgepropostas ambientais e sociais
elaboradas dentro do programa energético e atdelés sugeriremos as propostas mais
adequadas para o desenvolvimento do Programa N&aerBiodiesel e do atendimento
as suas metas, baseado nas trés oleaginosas (masofa dendé) para reducédo da
emissdo de gases poluentes e concentracao fundiaria

Dentre as vantagens, o Programa Nacional do Bieldiexle desenvolver algumas
das solucdes propostas por Reis:

1 - O uso de combustiveis alternativos e diminuicdo deombustiveis fésseis

este ja foi constatado ao identificar o biodiesghe um combustivel alternativo

que tem a possibilidade de fazer reducdes sighifaanas emissdes de poluentes

na atmosfera, complementando a matriz energétiegiléira e diminuindo a

dependéncia de diesel comum derivado de petréleo.

2 - Mudancas no setor produtivo para aumentar a eficiécia no uso de

materiais, transportes e combustiveistambém pode ser fruto da inser¢cdo do

biodiesel na matriz brasileira, ja que a eficiémpmde ser observada a partir do uso

de novos materiais para producao energética enamtiacdo do setor de transportes

a partir de combustivel menos poluente e com pitiésede e rendimento viaveis.

3 - Desenvolvimentos tecnolégicos ambientalmente berdfs: diante a producao

agricola na qual se insere a producdo de biodipseendo colaborar inclusive,

com o mercado de crédito de carbono devido a cdgdeide sequiestro de carbono

que uma plantagéo tem.

4 — Estimulo a politicas energéticas para formacdo de encados tecnoldgicos

benéficos ambientalmenteprincipalmente porque esta vinculado a um Programa

do Governo Federal que pretende o desenvolvimgnéoia através de politicas de

incluséo social e crescimento do campo.

5 — O uso de combustiveis menos poluentesem duvida haveriaeducdes

significativas em materiais particulados e gasesfeito estufa que o biodiesel

propiciaria na insercédo da matriz energética.
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Um aspecto importante a ser citado com relacda@grdma de Producéo e Uso de
Biodiesel foram as criticas lancadas ao Governeia¢d

1 — Aceleracdo do programa maior que a capacidaderdecimento da matéria-

prima;

2 — Utilizagc&do apenas do grdo de soja como base@arercado de producgéao do

biodiesel, restringindo a viabilidade de outrasémas-primas existentes;

3 - Inicio abrupto do programa do biodiesel senmdgEfo de acdes passo-a-passo e

estratégias de acao por parte do governo;

4- Construcédo do programa de biodiesel de formarpalista ndo sendo regulada

pelo mercado como acontece com o etanol.

Logo, observa-se que, com a andlise das espé@egimbsas, a producdo de
biodiesel é viavel no Brasil. O dendé € a oleagingse possui 0 maior grau de
produtividade e responderia positivamente aos imime do Programa Nacional de
Producgéo e Uso de Biodiesel, mas, se desenvoldelacordo com suas especificidades,
outras producdes podem implementar o programaag garda no campo.

Muitas oleaginosas podem ser usadas para a prodiecimodiesel. A area para
suprir 5% do diesel B5 com oleaginosas locais,ands apenas soja, dendé e mamona,
seria cerca de 3 milhdes de hectares. A area densdp possivel para grdos é de pelo
menos 90 milhdes de hectares. As areas aptas phrad@ atingem, na Amazoénia, cerca
de 70 milhdes de hectares, com alta aptiddo ena ckerd0%. Se considerarmos o valor do
produto, a mamona pode ser uma opc¢ao agricolavegmiara as regides arida e semi-arida
do Nordeste, independente do uso para biodiesel.

Constitui-se, principalmente de pequenas unidadesaproximadamente 15
hectares cada. Se considerarmos um programa disghe a 1% do 6leo diesel a partir
da mamona, seria preciso multiplicar por oito adpgdio atual. Neste caso, seria essencial
o fortalecimento da base agricola com maior ninderoariedades. Teoricamente isto é
possivel, mas neste nivel tratar-se-ia de progmamoito mais voltado a atender aspectos
sociais do que as necessidades de energia. O mpdgbosto para a producdo, de
agricultura familiar “assistido” em assentamentdsye ser bem avaliado nos seus
multiplos aspectos, com énfase em custos totaadar

Entretanto, a resolucéo n° 7 criada pela ANP nodenB008 estabelece limites de uso
em certos parametros — entre eles massa espedciénaidade) e viscosidade (de 3 a 6

mm/s). Nesses dois exemplos, foram estabeleciduted que impediriam a utilizacdo do
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biodiesel de 6leo de mamona puro, ja que essecovélgetal tem viscosidade que varia 20
a 30 mm/s.

Para utilizacdo da mamona e consequente reducéisaesidade, s6 é possivel via a
mistura do produto, o que ndo é garantido na redolda ANP. Outro fator colabora para
sua ndo utilizacédo é a sua baixa disponibilidadmerado. A industria do 6leo paga pelo
6leo de mamona um valor acima do que seria hojpeli@conomicamente, pagar para o
segmento de combustiveis. Isso contraria o pra@spdrito do programa social do governo
que concedeu incentivos fiscais federais no Noedpara a producdo do biodiesel de
mamona.

A soja conta com uma base agricola variada e tegi@ohdequada, além de uma
enorme experiéncia da producdo como cultura extensie grandes areas. Utiliza 20
milhdes de hectares e dispde de 100 milhdes darkscaptos para expansdo. Nao ha
limitacbes nem técnicas, nem de areas para supaemaprograma de biodiesel para
misturas.

Porém, em relacdo as areas de expansdo da sdjgouese que a expansao
agricola recente se caracterizou por um crescimentito rapido, de nada menos que
22,8% da éarea plantada com graos, ao longo de st anos agricolas (2001/2002,
2002/2003, 2003/2004), o que permitiu 0 avancoadeskura em areas de floresta nativa.
(Bermann, 2008).

Em 2004/2005, 1,2 milhdes de hectares de soja fgulntadas na floresta
amazonica brasileira, ou seja, cerca de 5% da deeplantacdo nacional. Dentre os
problemas a serem citados advindo dessa expansagusiimadas para limpeza do terreno
gerando gases do efeito estufa, possivel conta@onadps lencois-freéticos por
agrotoxicos, grave desmatamento, expansao da ifi@afgricola e pecuaria, deslocamento
de trabalhadores rurais para as areas urbanasakéstura de novas fronteiras méveis,
acréscimo de infra-estrutura para escoamento dhugéo (hidrovias, ferrovias, rodovias),
entre outros impactos.

O dendég, independente de programas para biodiesa,merecer muita atencao. A
producdo mundial de 6leo de dendé devera ultrapasse soja no final da década. O
Brasil produz apenas 0,5% do total mundial, embemha o maior potencial do mundo em
areas com aptidao agricola. Existe uma experiéaciacurso, de agricultura familiar
assistida, que deve ser bem avaliada. A atualeofiertvariedades € adequada somente para

a pequena producéo.
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A expansao do plantio para a producgéo de 6leo ni@édexigira o fortalecimento da
pesquisa agrondmica. No Brasil, alguns estudosiades para fins de biodiesel indicam
uma relacéo de 1,4 no caso da soja, de aproximadarig no caso do dendé, e de 4,2
para a macauba, o que confirma o potencial dasjgalas como fonte de matéria-prima,
ou seja, maior produtividade e disponibilidadeaetdduos de valor energético.

Miranda (2008) mostrou que o uso de 6leos resichaia producédo de biodiesel é
adequado e similar ao 6leo vegetal novo. Porénddéstacado que o 6leo residual das
frituras deve ser submetido a um tratamento prempara eliminar as impurezas.

Diante disso, interpreta-se que ha uma grande ¢&igp de aumento do consumo
mundial de biodiesel, principalmente devido & aase preocupacdo com as questdes
ambientais. O biodiesel representa o desenvolviom@atum novo mercado para os 6leos
vegetais e alcool etilico, conferindo maior estdade a essas cadeias, principalmente
quanto aos precos. E importante investir na pesquigroducdo de biodiesel a partir de
oleaginosas nao tradicionais, que tenham maiorimemdo de O6leo (mamona, pequi,
dendé, babacu, macauba, pinhdo-manso, etc) torfiandamental a realizacdo de estudos
mais aprofundados para avaliacdo da viabilidaded@uea da producédo e do consumo
final do biodiesel.

No Brasil, a producdo de biodiesel pode represantea expansdo da producgéo
agricola e geracdo de postos de trabalho no caRgrém, hd necessidade de politicas
publicas para a implementacdo efetiva do programabiddiesel, como uma carga
tributaria diferenciada, estimulando a competithdd; implementacdo de programas de
sensibilizacdo da sociedade e incentivo ao uso atebugstiveis limpos; assegurar a
regulamentacdo da producao do biodiesel, visandmpaacéo e garantia de qualidade;
estimulo a pesquisa para o desenvolvimento de nmase mercados para 0s subprodutos
da producéo do biodiesel, como farelos e glicerina.

Para que o biodiesel se torne um vetor de desemao, gerando empregos,
renda e energia em bases sustentaveis, é impodaeteseja implantada uma politica
ampla, levando em conta as dotacdes regionaisjlasas melhores adaptadas, a infra-
estrutura existente e, também, que seja garangmaducao/distribuicdo do biodiesel em
todas as regides brasileiras.

Deve haver incentivo a implementacdo de politiages gromovam a formacéo de
cooperativas de pequenos produtores que atuem éas tos sentidos da cadeia de

producao do biodiesel, gerando empregos de qualideedmodo a permitir a implantagcéo
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de uma estratégia de desenvolvimento ambientalmsastentavel, economicamente
sustentada e socialmente inclusiva no campo.

A regulamentacdo do biodiesel no Brasil deve coplamas atividades ligadas a
agricultura familiar sem, com isto, excluir as mtades empresariais e a premissa de que o
sucesso do projeto de biodiesel dependera da susisténcia e viabilidade técnico-
econdmica.

Também, apesar do pais acertar em estabelecerigatobedade da mistura de
biodiesel ao diesel mineral, promovendo o uso @edmbustiveis ndo sé por meio de
programas facultativos baseados na concessdo @soges subsidios, ndo houve uma
preocupac¢do do governo para fazer com que a proddgécombustivel se desse nas
proximidades dos centros de consumo, tornandoigatbriedade dos mesmos porcentuais
de mistura em todas as regides do pais uma falha.

Isso porque algumas regides tém condi¢cdes de piiodugito grande e tera de ser
gasto tanto diesel como biodiesel para levar essdupao para os centros consumidores.
Uma alternativa, nesse caso, seria as normas prev@m consumo superior em regides

com maior potencial de producao.
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ANEXO 1

Projeto de Lei N° 3.368 / 2004 Pispbe sobre a obrigatoriedade da adicdo de doisgmio
de biodiesel ao Oleo diesel, sobre o cultivo dagitesas a
serem utilizadas na fabricacdo de biodiesel e salseaa

producao



PROJETO DE LEI N° 3.368 , DE 2004

Dispbe sobre a obrigatoriedade da adicdo de
dois por cento de biodiesel ao oOleo diesel, sobre o
cultivo de oleaginosas a serem utilizadas na
fabricacdo de biodiesel e sobre a sua producédo e
comercializagao.

O Congresso Naciondalecreta:

e Art. 1 E fixado em dois por cento ogeertual minimo
obrigatorio de adicdo de biodiesel ao 6leo diesel
vendido ao consumidor final, em todo o territério
nacional.

§1° Para fins desta Lei, biodiesel & um aditi@oapmotores
de combustéo interna com ignicdo por compress@oyével e biodegradavel, derivado de
Oleos de plantas agricolas ou de gorduras animgiseeatenda a especificacdo técnica da
Agéncia Nacional do Petréleo — ANP.

§2° O Poder Executivo pode elevar o percentuahidef no
caputdeste artigo para, no maximo, de cinco por cento.

8§ 3° E admitida a variacdo de dois décimos porogeudra
mais ou para menos, na afericdo dos percentuajgelata este artigo.

§ 4° A ANP, em razdo do percentual de adicdo ddiésel
ao Oleo diesel, deve estabelecer novo teor maxarengofre para esse combustivel.

e Art. 2 As unidades familiares que adth oleaginosas
com capacidade de producdo de até cem toneladas
por ano de Oleo vegetal e que se enquadrem no
criterio de agricultura familiar podem formar
cooperativas ou associagbes de pequenos
agricultores.



e Art. 3 A atividade de producédo inceatla nesta Lei
consiste na fabricacdo de biodiesel em cooperativas
ou associacfes de pequenos agricultores definidos
no art. 2°, com capacidade de producdo de até
cinqienta mil litros por dia, em estabelecimento
denominado cooperativa ou associacdo de pequenos
agricultores para producéo de biodiesel.

Paragrafo Unico. As cooperativas ou associacdepedgienos
agricultores para a producédo de biodiesel, mendemsaccaputdeste artigo, somente podem
entrar em operacao mediante prévia autorizacad\fado 6rgdo competente integrante do
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA.

 Art. 4 N&o incide tributos federais solbda a cadeia de
producdo e comercializacdo de biodiesel produzido
pelas cooperativas ou associacfes de pequenos
agricultores definidas no art. 3°.

e Art. 5 Pelo menos cinquenta por cento bibdiesel
necessario ao atendimento dos percentuais
estabelecidos no art. 1° tem que ser produzido por
cooperativas ou associacbes de pequenos
agricultores para producdo de biodiesel, conforme
art. 3°, instaladas nas Regi6es Norte, Nordeste e
Centro-Oeste.

 Art. 6 A atividade de producao e coraizacao de
biodiesel puro pode ser exercida por cooperativa ou
associagdo de pequenos agricultores constituida sob
as leis brasileiras que atender, em carater
permanente, aos seguintes requisitos:

| — possuir registro de cooperativa ou associagégeljuenos
agricultores para producéo de biodiesel expedithoAEP; e

Il — dispor de instalacbes de processamento, tantapara
armazenamento e equipamento medidor de biodiesel.

o Art. 7 A construcédo das instalagbes mracagem da
cooperativa ou associacdo de produtores deve
observar as normas técnicas e 0s regulamentos



aplicaveis.

Paragrafo Unico. A construcdo a que se refereagt® prescinde
de autorizacédo da ANP.

* Art. 8 O Banco do Brasil S.A., o Bardm Nordeste do
Brasil S.A. e 0 Banco da Amazb6nia S.A. devem
criar linhas de crédito especificas para o cultieo
oleaginosas pelas unidades familiares definidas no
art. 2°.

o Art. 9 O Banco Nacional de Desenvolvihoe
Econdmico e Social — BNDES deve criar linha de
crédito especifica para o financiamento das
instalagcbes das cooperativas ou associacdes de
pequenos agricultores definidas no art. 3°.

Art. 10. O prazo para aplicacao do disposto noléré de 2 anos
apos a publicagéo desta Lei.

Art. 11. Esta Lei entra em vigor na data de sudigagdio.

JUSTIFICACAO

Num momento em que o todo o Pais da mostras dprenaupacao
com a inclusdo social, com a melhoria da qualidaelevida de seus cidaddos e com a
conservagcao do meio ambiente, faz-se mister adaptatividades econémicas brasileiras a
essa nova realidade.

Os combustiveis dito convencionais, de origem fossintribuem
significativamente para o aumento da poluicdo dmambiente. Os derivados de petroleo e
0 carvao alimentam grandes setores da economia e@nao a propria geracao de energia, a
producao industrial e o transporte, totalizand@spnadamente noventa por cento da energia
comercial utilizada no mundo. A queima desses caiiNeis lanca na atmosfera mais de seis
bilhdes de toneladas de di6éxido de carbono por ano.

O 6leo diesel é, atualmente, o derivado de petndlais consumido
no Brasil e, considerando o perfil de producaordésarias brasileiras, uma fragao crescente
desse produto vem sendo importada. Nossa imporiagdal de dleo diesel é de cerca de
guarenta milhdes de barris, gerando uma despesarda de 1,2 bilhdo de délares na nossa



balanca de pagamentos. Tendo-se em conta o pdtagdeola brasileiro e os condicionantes
ambientais mundiais, torna-se oportuno discutiralgcdo de fontes alternativas de energia,
ecologicamente sustentaveis, para esse derivapetzeo.

No Brasil, o biodiesel, apesar da grande soluc&opgade representar
como aditivo para o Oleo diesel, ainda ndo passant& auspiciosa promessa. Em paises
como Alemanha, Franca e Estados Unidos, o biodi@gelma realidade.

Biodiesel € uma denominacgéo genérica de combusibaea motores
de combustdo interna com igni¢cdo por compressaoades de fontes renovaveis, como
Oleos de dendé, soja, palma e mamona. O Braspidoieiro em pesquisas sobre biodiesel
com os trabalhos do professor Expedito ParenteUnigersidade Federal do Ceara. O
professor Expedito é autor da patente Pl — 8007@%4vieira patente, em termos mundiais, do
biodiesel e do querosene vegetal de aviacao, g@uhénio publico.

Comparado ao 6leo diesel derivado de petréleo,odidsel puro
reduz em até setenta e oito por cento as emissegs carbonico, considerando-se a
reabsorcdo pelas plantas. Além disso, reduz emnteoy®r cento as emissdes de fumaca e
praticamente elimina as emissdes de 6xido de emx@r biodiesel pode ser usado em
gualquer motor de ciclo Diesel, com pouca ou nershnetessidade de adaptacéo.

O biodiesel pode ser considerado um excelentevadregrde para o
Oleo diesel, pois ele pode desempenhar o papeb qrxofre desempenha no aumento da
lubricidade do 6leo diesel. O biodiesel pode viahil a utilizagdo de O6leos diesel com
baixissimo teor de enxofre.

As propriedades lubrificantes do 6leo diesel sdpomantes para 0s
equipamentos de injecdo do combustivel , tais conaores e bombas. Combustiveis de
baixa lubricidade aumentam o desgaste e reduzendaa Gtil dos componentes. Esse
problema sera ainda maior quando as especificaggiabelecerem reducdes adicionais do
teor de enxofre do oleo diesel.

Testes comprovam que a adicdo de 2% de biodieséleaodiesel
sera suficiente para atingir a lubricidade hojestexite. Acrescente-se que se mais biodiesel
for adicionado, ndo havera nenhuma conseqiéncexsaipara 0s motores.

Os Deputados Membros do Conselho de Altos Estuddgakacéo
Tecnoldgica da Camara dos Deputados, apés tereatidielamplamente a questéo, inclusive
com a colaboracéo de pesquisadores e especialetadiversas areas que abrangem o tema,
apresentam agora este Projeto de Lei, certos delquaodera trazer grandes contribui¢cdes
Nao apenas para a matriz energética do pais, magnapara seu desenvolvimento social.



O projeto de lei em comento estabelece a obrigatade da adicédo
de 2% de biodiesel ao 6leo diesel. Dispde, ainda,hgqvera total isencdo de tributos federais
no caso do biodiesel ser fabricado a partir degihesas cultivadas por unidades familiares,
gue cultivem plantas com capacidade de produzil@®étoneladas por ano de Oleo vegetal,
agrupados em cooperativas ou associacfes de pesqagniaultores para producdo de
biodiesel, com capacidade de producédo de até 50t por dia. Essa renuncia fiscal € tao
pequena que esta dentro da margem de incertezaedsdo de receitas e despesas do
orcamento da Unido.

E criada, ainda, uma reserva de mercado, pois agresas
distribuidoras de combustivel terdo que comprar 8@%iodiesel, para atender o percentual
de mistura com o 6leo diesel exigido pelo preséhtgeto, de pequenos produtores das
regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste. Ressaljeies@ Constituicdo Federal permite, até
mesmo, a concessao de incentivos fiscais diferéosidestinados a promover o equilibrio do
desenvolvimento sécioeconémico entre as difereefgides do Pais.

O projeto prevé também a criacdo, pelo Banco dsiBgelo Banco
do Nordeste do Brasil e pelo Banco da Amazonianda linha de crédito especifica para o
financiamento do plantio de oleaginosas por unisiddmiliares e de uma linha de crédito,
pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmi&weal — BNDES, para instalacédo de
cooperativas de pequenos agricultores. Nada masto jique haja financiamento
governamental, visto o grande alcance social defor@ as altas taxas de juro praticadas
pelo sistema financeiro nacional.

A Lei n°9.847, de 1999, estabelece, em seu 3rtqle a fiscalizacdo
das atividades relativas ao abastecimento nacamabmbustiveis sera realizada pela ANP
ou mediante convénios por ela celebrados e queabsstecimento abrange as atividades de
distribuicdo, revenda e comercializacao.

Acrescente-se que o arf. @essa lei, que dispbe sobre a finalidade da
ANP, restringe-se as atividades econdmicas intéggaia industria do petréleo. Depreende-
se, entdo, que as atividades de regulacdo, ca@icata fiscalizacdo da producao de
biocombustiveis esta por exigir uma lei especifica.

O projeto de lei ora proposto ensejara uma novanaoregulamentar
da ANP para regular as atividades referentes adidsiel e as cooperativas de pequenos
agricultores. A criacdo, regulacao e fiscalizacéssd novo ente, a cooperativa de pequenos
agricultores, nao é tarefa facil. Entretanto, a Abbhsciente de sua nobre funcdo de agéncia
estatal, definirdA com rigor e precisdo as medidase@m adotadas para garantir um
fornecimento de qualidade por parte dessas cooysat



Este projeto pode significar a criacdo de empregeerela para
milhares de excluidos das regifes mais carenteBaf®y a sustentabilidade da agricultura
familiar e do pequeno agronegdcio local para finergéticos, aléem da melhoria do meio
ambiente.

Sala das Sessfes, em de 2004.
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Senado Federal

Subsecretaria de Informacoes

LEI N° 11.097, DE 13 DE JANEIRO DE 2005

Dispde sobre a introducdo do biodiesel na matriz en  ergética brasileira; altera as Leis n°s 9.478,
de 6 de agosto de 1997, 9.847, de 26 de outubro de 1999 e 10.636, de 30 de dezembro de 2002;
e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fagco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono
a seguinte Lei:

Art. 1° O art. 1° da Lei n° 9.478, de 6 de agosto de 1997, passa a vigorar acrescido do inciso XlI,
com a seguinte redacao:

"AM DO

XIl - incrementar, em bases econdmicas, sociais e ambientais, a participacdo dos biocombustiveis na
matriz energética nacional." (NR)

Art. 2° Fica introduzido o biodiesel na matriz energética brasileira, sendo fixado em 5% (cinco
por cento), em volume, o percentual minimo obrigatério de adicdo de biodiesel ao 6leo diesel
comercializado ao consumidor final, em qualquer parte do territério nacional.

§ 1° O prazo para aplicacdo do disposto no caput deste artigo é de 8 (oito) anos apés a
publicacdo desta Lei, sendo de 3 (trés) anos o periodo, ap0s essa publicacdo, para se utilizar um
percentual minimo obrigatério intermediario de 2% (dois por cento), em volume.

§ 2° Os prazos para atendimento do percentual minimo obrigatério de que trata este artigo
podem ser reduzidos em razao de resolucao do Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE,
observados os seguintes critérios:

| - a disponibilidade de oferta de matéria-prima e a capacidade industrial para producdo de
biodiesel;

Il - a participacdo da agricultura familiar na oferta de matérias-primas;
lIl - a reducéo das desigualdades regionais;

IV - o desempenho dos motores com a utilizacdo do combustivel;

V - as politicas industriais e de inovacéo tecnolégica.

§ 3° Cabera a Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP definir os
limites de variacao admissiveis para efeito de medigcéo e afericdo dos percentuais de que trata este
artigo.



Art. 3° O inciso IV do art. 2° da Lei n°® 9.478, de 6 de agosto de 1997, passa a vigorar com a
seguinte redacao:

IV - estabelecer diretrizes para programas especificos, como os de uso do gas natural, do carvao, da
energia termonuclear, dos biocombustiveis, da energia solar, da energia edlica e da energia
proveniente de outras fontes alternativas;

Art. 4° O art. 6° da Lei n® 9.478, de 6 de agosto de 1997, passa a vigorar acrescido dos incisos
XXIV e XXV, com a seguinte redacéo:

XXIV - Biocombustivel: combustivel derivado de biomassa renovavel para uso em motores a
combustdo interna ou, conforme regulamento, para outro tipo de geracdo de energia, que possa
substituir parcial ou totalmente combustiveis de origem fossil;

XXV - Biodiesel: biocombustivel derivado de biomassa renovavel para uso em motores a combustao
interna com ignicdo por compressao ou, conforme regulamento, para geracdo de outro tipo de
energia, que possa substituir parcial ou totalmente combustiveis de origem fossil." (NR)

Art. 5° O Capitulo IV e o caput do art. 7° da Lei n° 9.478, de 6 de agosto de 1997, passam a
vigorar com a seguinte redacao:

"CAPITULO IV

DA AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO,
GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS

Art. 7° Fica instituida a Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustives - ANP, entidade
integrante da Administracao Federal Indireta, submetida ao regime autarquico especial, como 6rgéo
regulador da industria do petréleo, gas natural, seus derivados e biocombustiveis, vinculada ao
Ministério de Minas e Energia.

Art. 6° O art. 8° da Lei n°® 9.478, de 6 de agosto de 1997, passa a vigorar com a seguinte redacao:

"Art. 8° A ANP terd como finalidade promover a regulacdo, a contratacdo e a fiscalizagdo das
atividades econdmicas integrantes da industria do petréleo, do gas natural e dos biocombustiveis,
cabendo-lhe:

| - implementar, em sua esfera de atribuicdes, a politica nacional de petréleo, gas natural e
biocombustiveis, contida na politica energética nacional, nos termos do Capitulo | desta Lei, com
énfase na garantia do suprimento de derivados de petroleo, gas natural e seus derivados, e de



biocombustiveis, em todo o territério nacional, e na prote¢do dos interesses dos consumidores
guanto a preco, qualidade e oferta dos ProdutosS;..........ooeeiiiiiiiiiiiiiieiie e

VIl - fiscalizar diretamente, ou mediante convénios com 6rgaos dos Estados e do Distrito Federal, as
atividades integrantes da inddstria do petréleo, do gas natural e dos biocombustiveis, bem como
aplicar as san¢gfes administrativas e pecuniarias previstas em lei, regulamento ou contrato;

IX - fazer cumprir as boas préaticas de conservacao e uso racional do petréleo, gas natural, seus
derivados e biocombustiveis e de preservacéo do meio ambiente;

Xl - organizar e manter o acervo das informag8es e dados técnicos relativos as atividades reguladas
da industria do petrdleo, do gas natural e dos biocombustiveis;

XVI - regular e autorizar as atividades relacionadas a producdo, importagcdo, exportacao,
armazenagem, estocagem, distribuicdo, revenda e comercializacdo de biodiesel, fiscalizando-as
diretamente ou mediante convénios com outros 6rgdos da Unido, Estados, Distrito Federal ou
Municipios;

XVII - exigir dos agentes regulados o envio de informacdes relativas as operagdes de producao,
importacdo, exportacdo, refino, beneficiamento, tratamento, processamento, transporte,
transferéncia, armazenagem, estocagem, distribuicdo, revenda, destinacdo e comercializacdo de
produtos sujeitos a sua regulacao;

XVIII - especificar a qualidade dos derivados de petréleo, gas natural e seus derivados e dos
biocombustiveis." (NR)

Art. 7° A alinea d do inciso | e a alinea f do inciso Il do art. 49 da Lei n°® 9.478, de 6 de agosto de
1997, passam a vigorar com a seguinte redacao:

"ANE. 49,

d) 25% (vinte e cinco por cento) ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, para financiar programas de
amparo a pesquisa cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico aplicados a industria do petréleo, do
gas natural e dos biocombustiveis;

f) 25% (vinte e cinco por cento) ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, para financiar programas de
amparo a pesquisa cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico aplicados a industria do petréleo, do
gas natural e dos biocombustiveis.

Art. 8° O § 1° do art. 1° da Lei n°® 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a vigorar com a
seguinte redacao:

"ANE. L0



§ 1° O abastecimento nacional de combustiveis é considerado de utilidade publica e abrange as
seguintes atividades:

| - producédo, importacéo, exportacdo, refino, beneficiamento, tratamento, processamento, transporte,
transferéncia, armazenagem, estocagem, distribuicdo, revenda, comercializacdo, avaliacdo de
conformidade e certificacdo do petréleo, gas natural e seus derivados;

Il - producdo, importacdo, exportacdo, armazenagem, estocagem, distribuicdo, revenda,
comercializagdo, avaliacdo de conformidade e certificacdo do biodiesel;

Il - comercializacdo, distribuicao, revenda e controle de qualidade de alcool etilico combustivel.

Art. 9° Os incisos IlI, VI, VII, Xl e XVIII do art. 3° da Lei n°® 9.847, de 26 de outubro de 1999,
passam a vigorar com a seguinte redacao:

Il - importar, exportar ou comercializar petréleo, gas natural, seus derivados e biocombustiveis em
guantidade ou especificacdo diversa da autorizada, bem como dar ao produto destinacdo nao
permitida ou diversa da autorizada, na forma prevista na legislacao aplicavel:

Multa - de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) a R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de reais);

VI - ndo apresentar, na forma e no prazo estabelecidos na legislagdo aplicavel ou, na sua auséncia,
no prazo de 48 (quarenta e oito) horas, os documentos comprobatérios de producéo, importacao,
exportacdo, refino, beneficiamento, tratamento, processamento, transporte, transferéncia,
armazenagem, estocagem, distribuicdo, revenda, destinacdo e comercializacdo de petrdleo, gas
natural, seus derivados e biocombustiveis:

Multa - de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) a R$ 1.000.000,00 (um milh&o de reais);

VIl - prestar declaragfes ou informages inveridicas, falsificar, adulterar, inutilizar, simular ou alterar
registros e escrituragdo de livros e outros documentos exigidos na legislagdo aplicavel, para o fim de
receber indevidamente valores a titulo de beneficio fiscal ou tributério, subsidio, ressarcimento de

frete, despesas de transferéncia, estocagem e comercializagao:

Multa - de R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais) a R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de reais);

Xl - importar, exportar e comercializar petréleo, gas natural, seus derivados e biocombustiveis fora de
especificacdes técnicas, com vicios de qualidade ou quantidade, inclusive aqueles decorrentes da
disparidade com as indicacdes constantes do recipiente, da embalagem ou rotulagem, que os tornem
impréprios ou inadequados ao consumo a que se destinam ou lhes diminuam o valor:

Multa - de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) a R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de reais);



XVIII - ndo dispor de equipamentos necessarios a verificacdo da qualidade, quantidade estocada e
comercializada dos produtos derivados de petréleo, do gas natural e seus derivados, e dos
biocombustiveis:

Multa - de R$ 5.000,00 (cinco mil reais) a R$ 50.000,00 (cingiienta mil reais)." (NR)

Art. 10. O art. 3° da Lei n° 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a vigorar acrescido do
seguinte inciso XIX:

"AIE. 30

XIX - ndo enviar, na forma e no prazo estabelecidos na legislacdo aplicavel, as informagdes mensais
sobre suas atividades:

Multa - de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) a R$ 1.000.000,00 (um milh&o de reais)." (NR)

Art. 11. O art. 5° da Lei n°® 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a vigorar com a seguinte
redacéo:

"Art. 5° Sem prejuizo da aplicacdo de outras san¢cBes administrativas, a fiscalizacdo podera, como
medida cautelar:

| - interditar, total ou parcialmente, as instalac6es e equipamentos utilizados se ocorrer exercicio de
atividade relativa a industria do petrdleo, gas natural, seus derivados e biocombustiveis sem a
autorizacdo exigida na legislacao aplicavel;

Il - interditar, total ou parcialmente, as instalacdes e equipamentos utilizados diretamente no exercicio
da atividade se o titular, depois de outorgada a autorizacdo, concessdo ou registro, por qualquer
razdo deixar de atender a alguma das condi¢cbes requeridas para a outorga, pelo tempo em que
perdurarem os motivos que deram ensejo a interdicao;

Il - interditar, total ou parcialmente, nos casos previstos nos incisos Il, VI, VII, VI, IX, XI e XllI do art.
3° desta Lei, as instalacbes e equipamentos utilizados diretamente no exercicio da atividade
outorgada,;

IV - apreender bens e produtos, nos casos previstos nos incisos |, II, VI, VII, VI, IX, XI e Xl do art.
3° desta Lei.

Art. 12. O art. 11 da Lei n° 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a vigorar acrescido do
seguinte inciso V:

"Art. 11. A penalidade de perdimento de produtos apreendidos na forma do art. 5° inciso 1V, desta
Lei, sera aplicada quando:



Art. 13. O caput do art. 18 da Lei n® 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a vigorar com a
seguinte redacao:

"Art. 18. Os fornecedores e transportadores de petréleo, gas natural, seus derivados e
biocombustiveis respondem solidariamente pelos vicios de qualidade ou quantidade, inclusive
aqueles decorrentes da disparidade com as indica¢Bes constantes do recipiente, da embalagem ou
rotulagem, que os tornem improprios ou inadequados ao consumo a que se destinam ou lhes
diminuam o valor.

Art. 14. O art. 19 da Lei n® 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a vigorar com a seguinte
redacéo:

"Art. 19. Para os efeitos do disposto nesta Lei, podera ser exigida a documentacdo comprobatéria de
producdo, importagcdo, exportacdo, refino, beneficiamento, tratamento, processamento, transporte,
transferéncia, armazenagem, estocagem, distribuicdo, revenda, destinacdo e comercializagdo dos
produtos sujeitos a regulagdo pela ANP." (NR)

Art. 15. O art. 4° da Lei n® 10.636, de 30 de dezembro de 2002, passa a vigorar acrescido do
seguinte inciso VII:

"AE. A0 L

VIl - o fomento a projetos voltados a producdo de biocombustiveis, com foco na reducdo dos
poluentes relacionados com a indUstria de petréleo, gas natural e seus derivados.

Art. 16. (VETADO)
Art. 17. (VETADO)
Art. 18. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Brasilia, 13 de janeiro de 2005; 184° da Independéncia e 117° da Republica.
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